11.2. TASKINLAR (FLOODS)

Birlesik Devletler gibi bir Gilkede her sene sel baskinlari sonucu 850 den fazla
kisinin hayatini kaybettigi ve ortaya ¢ikan zararin yaklasik her defasinda 1.2 milyar dolar
oldugu kac¢inilmaz bir gergektir. Her sene sellerin verdigi hasar arttik¢a zararin parasal
boyutu da artmaktadir. Amerikan Kongresi 1994 yilinda olan California-Northridge
depremi icin 8.6 milyar dolar, 1993'deki orta batidaki seller i¢in 5.7 milyar dolar ve yine
Andrew ve Iniki kasirgalari icin de yaklasik 8 milyar dolarlik bir bitce ayrilmasini kabul
etmistir.




Cogu altvyon vadileri belirgin bir nehir kanali ve bununla birlikte taskin ovasi
icermektedir. Asiri yagis sonrasinda, derenin akis hizi kanali tamamiyla dolduracak
sekilde artabilir. Bu seviye "kenar dolum" seviyesi olarak adlandirilir. Yiiksek bir desar;j
suyun taskin ovasi lzerine akmasina ve sonucta da sel baskinina neden olur. Bir nehir
vadisindeki temel sel 6zellikleri Sekilde gorilmektedir. Dogal kanal banklarini tGzerleyen
ve hemen vyakinindaki alcak taskin ovalarini kaplayan desarjlar dogal bir dere
sisteminde yaklasik 2-3 yillik bir aralikla olusur. Daha distk olusum frekansina sahip
blyuk seller ise taskin ovasinin geri kalan bolimunu kaplar. Taskin ovalari Birlesik
Devletlerdeki toplam arazinin %5'ni kapsamaktadir. Bu Ulkedeki yeni federal taskin
ovasl yonetim politikasinin temel hedefi 100 yillik taskin ovasi ile sellenen alanlardir.
Tarihsel zamanlardan bu yana, seller ¢iftlik ve sehirlerin tamamen harap olmasina
neden olmustur. italya'daki Floransa sehrinin 1993 yilinda Arno nehri ile, Almanya'daki
Cologne sehrinin 1995 yilinda Ren nehri ve llkemizde de 1998 yilinda Bati Karadeniz
bolgesinde bulunan Bartin ve dolayinin Bartin cayi ile sel altinda kalmasi érnek olarak
verilebilir. istanbul'da yillardir bir tirli iyilestirilemeyen Alibeykdy deresinin neden
oldugu tahribat ise bu bdlgede yasayan insanlari bezdirmistir. Ozellikle istanbul
Alibeykoy'deki carpik yerlesme evlerin ve is yerlerinin her yil su altinda kalmasina
sebep olmaktadir. Belediyenin yapacagi tek sey bltin bu yerlesim birimlerini en kisa
surede ortadan kaldirmaktir.



Seller her an olusabilir. Ancak bazilarinin olusmasi yilin belirli donemlerine rastlar.
Ornegin, Misir'daki Nil nehri yaz aylarinda dizenli olarak sel yapmaktadir. Birlesik
Devletlerdeki Kayalik daglarindaki nehirler ilkbahar aylarinda California sahil
kesimlerindeki nehirler ise kis aylarinda sel yapmaktadir.

Tekrarlanma araligi kavrami kullanilarak sel frekansi istatistiksel olarak
degerlendirilebilir.

_ N+1
M

T

T = tekrarlanma araligi,
N = olay sayisi,
M = sira derecesi.
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L NEHIR TASKINLARIN OLUSMA SIKLIGI

Taskinin tekrar olugsma siklidgi (R) :
= R(yil): N+1
M
M= Herbir akisin siralamadaki yeri
N= Rasatin tutuldugu yil sayisi

Rasat kayitlari nekadar uzun
olursa tagkin olusma sikliklarini o
kadar dogru tahmin edilebilir.

Birgok nehir lizerinde yapilan
calismalar nehirin her 1.5-2 yilda
bir kanal doldurdugu ve taskin
dizlikleri Gzerinde aktigini
gostermigtir.




Bu metot, 6lclilmus desarj verilerini esas almaktadir. Y ekseni desarj alinmak suretiyle,
Tablodaki veriler log-log veya yari logaritmik bir kagida islenebilir (desarj aritmetik 6lcek
olacak sekilde). Bu egri tzerindeki yillik sellerin aritmetik ortalamasi yaklasik 2.3 vyila
tekabll eden tekrarlanma araligindadir. Noktalarin yerlestirilmesini takiben, tekrarlanma
araligi egrisi noktalarin gerisine kadar uzatilabilir. Bu tahminleri dogru olarak yapmanin
baska saglikl yolu yoktur. Veri seti diiz bir gizgi veya egri Gizerinde olusabilir. Egri daha iyi
sonug vermektedir. 50-yil seli yaklasik 630 m3/sn'lik bir desarja (akisa) karsilik gelmektedir.
Sadece bir olagandisi sel iceren nehir akim kayitlarinin degerlendirilmesi olduk¢a zordur.
Cunku, buyuk seller geri kalan veri noktalari ile bir sira meydana getirmeyebilir. Bu da
100-y1l selinin tahmini icin bir uzaklasmaya yol acabilir. Bir tane buyuk sel akimi iceren
sinirli sayidaki sel verisinin ekstrapolasyonu tam bir bas agrisidir. Az sayida kayit tutulan
bliylk sellerin tekrarlanma araligini dogru olarak tahmin etmek ¢cogu durumda mimkin
degildir. Yukarida agiklanan teknik sadece tek bir bayuk seli kullandigindan, tekrarlanma
araliginin belirli bir siddete sahip bir selin yillik maksimumda olustugu bir araliga karsilik
geldigi akildan ¢ikarilmamalidir. Bu metot, en uygun olarak Mississippi, Nil ve Mekong gibi
nehirler icin kullanithr. Su yili ne olursa olsun, belirli bir aralik icindeki bluyuk akim
olaylarini sel olasiligina gore siralamak daha da uygun olur.



100-yil selinin herhangi bir yil icin istatistiksel olarak olusma olasihgi %1'dir (P=0.01). Bu selin
belirli bir yilda olusmama olasiligl ise %99'dur. Binominal bir olasilik dagihimi gosteren bir
olayin olusma olasiligi, P(x), asagidaki formdl ile aciklanabilir:

n'P*(1— P)"*

P9 = x!I(n —x)!

n = deneme sayisl,
X = basarili olay sayisi,
P = her bir denemedeki basari olasiligi.

Ornegin, 100-yil selini ele alirsak, bu siddetteki (veya daha buiyiik) bir selin 100 yil boyunca
olusma olasihgl nedir? ilk bakista, bunun olusma sansinin %100 oldugu gérulebilir. fakat hic
bir hidrolojik fenomenin %100'lik olusma sansi yoktur. Yukaridaki denklemi kullanarak,
P=0.01, n=100 yil ve x=0 olay;

100! (0.01)° (1— 0.01)"°>°
0! (100 — 0)!

P(x) = = 0.366 = %36.6

Olusmama olasiligl %36.6 oldugundan, bir veya birden daha fazla 100-yil selinin 100 yil
boyunca olusma olasiligi %63.4'tlr. Benzer bir yaklasimla, 500-yil selinin 100 yil boyunca
olusma olasiligi da %18.1 olarak bulunur.



Sehirlesmenin yuzey akisi Uizerine olan etkisi

insanoglu desarj karakteristiklerini ve sediment yukini degistirmek suretiyle bir
nehrin hidrolik rejimini etkileyebilir. 19. yuzyilda, California Yuba nehrindeki plaser altin
madenciligi sirasinda, ¢akillarin yikanmasinda kullanilan nehir sulari dizensiz bir sekilde
kaba cakillarla (sediment) beraber dereye geri verilmesi, tarim arazilerinin azalmasina ve
boylece sel olasiliginin artmasina neden olmustur. Yuba nehri yakinindaki Marysville
kasabasinin setleri bu kadar yogun sediment alimini (0.3 m/yil) karsilamaya vyeterli
olmadigindan, kasaba bircok kez sel basmasina maruz kalmistir. Gelismis ulkelerdeki
nehirler sadece sehir kanalizasyonu ve sanayi atiklarindan degil, sehirlesmenin diger
etkilerinden de (dogal alanlarin ve ormanlarin dogal rekriyasyon ve yerlesim alanlarina
acllmasi vb) etkilenmektedir. Sehirlesme desarjin birka¢ kat kadar artmasina yol
acmaktadir. Sehirlesme nedeniyle toprak icine daha az su sizilecek ve bu da yer alti su
tablasinin dismesine yol acacaktir. New York Long Island'da, sehirlesme ve yer alti
suyunun pompalanmasi sonucu olusan etkiler yeralti su tablasinin dismesine yol agcmis
ve bu nedenle, yerel yonetimler suyu kullanmak isteyenlerden yapay yolla su beslenme
alanlari olusturmalarini 6ngérmustir. Dinya genelinde, karalardan okyanusa dogru olan
sediment tasinmasinin 14 Gt/yil oldugu sanilmaktadir. Glinimuzdeki 24 Gt/yil olan bu
deger ise madencilik, tarim ve yapilasma gibi insan etkileriyle olusan artan erozyon
nedeniyledir.
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Barajlar

Barajlarin yapilma sebepleri, sel-kontrol, sulama, elektrik tretimi, rekreasyon, veya
bunlarin kombinasyonlari olabilir. Ginimuzde, 6zellikle Birlesik Devletlerde, baraj yapimi
cevreciler ve mihendisler tarafindan asiri bir sekilde elestiri almaktadir. Birlesik Devletlerde
baraj yapilacak en miusait alanlar topografya ve ekonomi g6z Onine alinarak
saptanmaktadir. Hicbir kolu denize ulasmayan ve lzerinde bircok baraj yapilan Colorado
nehri buna bir 6rnek olarak verilebilir. Yeni yapilacak barajlarin faydalari (sulama,
rekreasyon, elektrik Uretimi) azalmakta ancak barajlarin yapim maliyetleri ise gittikce
artmaktadir (distk arazi maliyeti olan ideal topografik alanlarin bulunmasi). Genel olarak,
fayda/maliyet orani (F/M) 1'den biyik oldugunda, baraj yapimi ekonomik olmaktadir.
GUnUmuzde, potansiyel baraj alanlari icin F/M oranlari ancak birka¢ baraj projesinin
yapilmasinin maliyet-etkin oldugu bir noktaya gelmistir.




Cevre Etkileri

Barajlarin cevreye olan negatif etkileri su sekilde siralanabilir:

*Barajlar yeryuiziindeki en Uretken topraklar olan verimli aliivyon topraklari azaltir. Ornegin,
Cin'deki Yangtzee nehri Gzerinde kurulacak olan Three Gorges baraji diinyanin en blyik baraji olarak
gosterilmektedir. Bu barajin yiksekligi 185 m ve su hacmi ise 40 km3 olacaktir. Barajin yapim amaci
elektrik Gretimi ve vadideki sel tehlikesini azaltmaktir. Ancak bunun icin yaklasik 24 km? lik bir alan su
altinda kalacak ve 1 milyon insan evlerinden olacaktir (Tlirkiye'deki Hasankeyf de buna 6rnek olarak
verilebilir).

*Barajlar er ya da gec¢ allvyon ile dolacaklardir.

*Barajlar batlin selleri 6nlemeyebilirler. Rezervuarlara ve sel kontrol yapilarina yapilan blyik
yatirnmlara ragmen, seller hala Asagi Mississippi vadisinde zarara sebep olmaktadir. Rahn (1981)'e gore,
sel onleme tesislerine ragmen, Birlesik Devletlerde her yil sellerden ortaya ¢ikan zarar 1 milyar dolarin
uzerindedir.

*Kurak bolgelerdeki barajlar énemli miktarda suyun buharlasmasina yol acmaktadir. Ornegin,
Colorado nehri Uzerinde kurulan Glen Canyon barajindaki Powell rezervuari Colorado nehrinin %9'nu
buharlastirmakta ve arta kalan su erimis haldeki tuzlarla zenginlesmektedir. Baraji besleyen Colorado
nehrinin ortalama tuzlulugu rezervuara girmeden once 50 mg/l olup barajin oldugu alanda ise 900 mg/I
ye cikmaktadir. Tarim sulamasindan geri verilen su ile birlikte, Meksika'ya girdigi noktada Colorado
nehrinin tuzlulugu 1500 mg/l ye kadar varabilmektedir. Diinyanin bircok yoresinde tuzlu sulama suyu,
zayIf drenaj ve iyi yonlendiriimemis sulama ile iliskili olan toprak tuzluluk sorunlari, diinyada yaklasik
40.000 km?'lik bir alani etkilemekte ve bu da vyerylzinde sulanan arazilerin yaklasik 1/3'ni
olusturmaktadir.

*Barajlar yikilabilir.
*Barajlar su sizdirabilir. Misir'da 1964 yilinda yapilan Nasir baraji Nubian kumtasina yilda 1.5x10% m3 su
sizdirmaktadir.

*Barajlar beklenmedik fiziksel degisimlere yol acabilir. Ornegin Grand Canyon'da kum setleri
kamp olanaklarini sinirlamaktadir.



DRENAJ HAVZASI,SU TOPLAMA HAVZASI

Streams and their Drainage Basins

Drainage basin

Divide between |
drainage basins -
_..-f"lci. —1-.,-" i ?&m
PN T b e i H”'“'“ betwosn

&hlhul:anas
ik s _{_;:: = Surface runoff
S L5 TR --_;-;7“?*-;\_ flows
ek B o \Quwnilupe
o g S .-:?_x,:_ T,

Ehnli.'?r\r ;ubaurfncej
runoff also drains—
River  —intostreams,
e but more slnwljr

Drenaj havzasi: Akarsularin
Uzerinde aktidi ve yagmur

yagislarindan kaynaklanan
ylizey akisini toplayan alana

denilmektedir.

Akim tipleri : yayilmis akim
(sheet flow), kanal akimi

(channel flow)



Akarsu Akimi

Channel Precipitation
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Akarsuyataginin buyukligu kontrol
i eden faktorler

= Drenaj havzasinin buyukligu
a Iklim

= Bitki ortlsu

= Bolgesel jeoloji



Akarsu Akimini Kontrol Eden

i Faktorler

= Asagidaki faktorler bir akarsu akiminin genel
davranisini kontol etmektedir:
« Egim (meter/kilometer).
=« Akarsu Kesit Alani (genislik x ortalama derinlik)
(m?)[A]).
=« Ortalama akarsu hizi (m/sn) [V]).
= Debi (m3/sn) [Q]).

= Akarsu yatazinda bir noktadan belirli bir zaman aralzinda
gecen su miktan

=« Akarsu yiiki (kilogram/m?).

= Sudaki ¢oziinmus bilesenler akarsu akiminin genel
davranisini etkilmemektedir.



* Debi, Hiz, ve Kanal Sekli

Q=AxV

Q: Debi

A: Akarsu kesit alani
V: Ortalama hiz
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Akarsuyun Debisini Nasil Ol¢ebiliriz?

i Debi = Hiz x Kesit Alani

Kesit Alaninin Hesaplanisi ile baslayalim

Depth in
meters

Width in meters






Akarsuyun hizini nasil olgeriz? En Basit Yéntem

Measusing stream flow
wilh faat

Ortalama Hiz=
0.8 - 0.9 "Yluzey Hizi
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Nezco tioatary

NEHIR TASKINI NEDIR?

Nehir yataginin disinda meydana
gelen akisa denilmektedir.

Taskin seviyesi (flood
stage):Nehir akiginin yatagin
digina tastigi su yizeyinin belli bir
lokal referans noktasindan olan
yuksekligidir.
= Referans noktasi: deniz seviyesi
olabilir. Bir cok yerde ise referans
noktasi lokal rasat istasyonlaridir.
Taskin debisi (flood discharge):
suyun nehir kanalinin disina tastigi
debi (ft3/s ; m3/s)
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(A) Initially the
Stream Channel is
Relatively Straight

(B) Small Bends Enlarge
and Migrate Over Time

(C) Broad, Flat Flood
Plain is Developed
Around Stream Channel




i Taskin Turleri

= [askinin belli 6zelliklerine ve olusum sebeblerine
bagl olarak:

» Stormwater Taskinlari:  kigik lokal su drenaj
bélgelerinde
(6zellikle sehirlerde)

= Ani Taskinlar: cok hizli gelisen taskinlar
(e.g. Yagmur firtinalar)

= Nehir Taskinlari: Nehir ve caylar boyunca
(gunler-aylar strebilir)

= Kiyisal Tagkinlar: Kiyi seridi boyunca

(rizgar ve dalgalarin etkisi ile)
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