SAHIL ALANLARINDAKI MUHENDISLIK YAPILARI

Mihendislik yapilari sahil boyunca genellikle glivenli bir gecit veya gemiler igin
givenli bir liman saglama ve sediman siriklenmesini kontrol etme amacglari
dogrultusunda gerceklestirilmektedir. Bazilari ise erozyonu onleme veya rekriyasyonu
arttirma icin yapilmaktadir. Bunlar arasinda mendirek, dalgakiran sahil duvarlari (setleri) ve
kemerler sayilabilir. Dalgakiranlar yapay bir liman gorevi gorurler. Kemerler ise sitriklenen
sedimanlari tutmaya yarayan sahile dik uzanan yapilardir. Sahil setleri veya duvarlari sahil
boyunca insa edilen erozyon bariyerleridir. Bunlar genellikle beton kitleler, iri kayalar, celik
levhalar ve bazen de eski araba govdelerinden yapilmaktadir. Mendirekler cogunlukla bir
nehir agzinin yanina insa edilirler. Bunlar nehir akisini bir araya toplayip akis hizini kontrol
altina alir ve boylece sedimanlar nehir agzindaki deniz trafigini engelleyemez hale gelir.

Dogal sahil erozyonu

Deniz yari olusumu ile sonuclanan sahil erozyonu dogal bir prosestir. Dalgalar
genellikle yar duraysiz hale gelinceye kadar tabani asindirirlar ve sonunda yar plaj Gzerine
duser ve dalgalarla suriklenerek parcalanir. Bazi yerlerde de, yar asinmasi oldukca yavas
gelisir, ornegin granit gibi sert kayalardan olusan yarlar herhangi bir erozyon izi
gostermeksizin ylUzyillarca ayakta kalabilmektedir. San Diego'daki Sunset yarlarindaki
erozyon hizinin yilda 1.3 cm oldugu saptanmistir.
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insanlarin yaptigi yapilasma ile iliskili sahil erozyonu

Dalgakiran ve mendirek gibi yapilar sahil alanina yerlestirildiklerinde, dalgalarin,
akintilarin ve sediman tasinmasinin dogal rejimi degistirilir. Yapay yapilar yakinindaki
sediman birikiminin tipik 6érnekleri sekilde gosterilmektedir. Sekilde gorildugi gibi, liman
onemli bir kiyr akintisinin oldugu yere yapildiginda, liman girisinin korfez agzinda bir set
olusacaktir. Bu ylzden, limanin acik tutulmasi icin deniz tabaninin devaml olarak
taraklanmasi gerekecektir. Dalgakiran yapilirsa, sedimanlar yukari siriklenme bolgesinde
birikecektir. Ayri bir dalgakiran insa edilirse, bu dalgakiranin gerisindeki disik enerijili
korunmus ortamda plaj gelisimi gorulecektir.

Tsunamiler
Koken:

Tsunami Japonca'da buyuk dalga demektir. Tsunamiler ayni zamanda sismik deniz
dalgalari olarak da bilinmektedir. Genellikle gelgit dalgalari ile karistirilmaktadirlar ancak
bunlarin gelgit dalgalari ile uzaktan yakindan bir iliskileri yoktur.









Tsunamiler dolayli veya dolaysiz olarak deprem sonucu olusurlar. Bazi tsunamiler buyuik
kaya dismeleri veya deniz altindaki volkanik puskirmeler nedeniyle de olusabilmektedir.
Su ana kadar kaydedilmis en buyuk tsunami 1953 Alaska depremi sirasinda gerceklesmistir.
Miller (1960) bir sahil tepesinden korfeze disen bir kaya kitlesinin yarattigi dalgalarin
bitisikteki bir baska dagin 500 m yukarisina kadar yukseldigini belirtmektedir. 27 Agustos
1883 tarihinde gerceklesen Krakatoa (kiclik bir volkanik ada) volkan plskirmesi o kadar
siddetliydi ki; yluzlerce km 6tedeki Vietnam deniz kuvvetleri denize acgilarak top seslerinin
nereden geldigini tespit etmeye calismislardi. Yaklasik 42 m ylkseklikteki tsunami soku
Java ve Sumatra sahillerini vurmustu. Kara cok alcakti ve bu sayede dalga Java adasinin
iclerine kadar ilerleyerek 295 kdyu tamamen tahrip etti ve 36.000 insanin élimine neden
oldu. Volkanik piiskiirme ve deprem ile birlikte olusan bir tsunaminin M.O. 1400 yilinda
Ege'deki Girit adasindaki Minoan uygarligini yok ettigi tespit edilmistir.

Tsunami hidrodinamigi

Tsunamiler ortaya ciktiktan sonra yliksek bir hiz ile buyik mesafeler kat ederler.
Acik denizdeki dalga hizi ses hizina yaklasmaktadir (700-800 km/saat). Alaska'da olusan
tsunaminin Hawaii'ye varmasi dort saati biraz asmistir. Tsunami denizin disinda dusik ve
uzundur. Maksimum vyukseklik genellikle 1 metreden az ve dalga uzunlugu 100 km
civarindadir ve herhangi bir istasyondaki etki siresi yaklasik 15 dakikadir. Deniz
seviyesindeki 1 metrelik bir degisim kigcuk gortnse bile, tsunami tarafindan tasinan ener;ji
cok blyuktdr. Yuzlerce km?'lik denizi yukari kaldirmak buyik miktarda bir enerji gerektirir.
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Tsunaminin deprem ile baslatildigi bir yerde, tsunami deprem enerjisinin %10-100'ni
iletebilmektedir. Denizde, dalganin egimi cogunlukla gemiler tarafindan hissedilmeyecek
kadar dusuktir. Dalga karaya dogru yaklastikca ve yavasladikca, enerji devasa bir dalgaya
donustaruldr. Hawaii'de 1946 yilinda yasanan tsunami felaketi buna 6rnek olarak verilebilir.
Alaska yakinindaki Unimak adasindaki 7.2 siddetindeki deprem deniz seviyesinden 10 m
ylkseklikteki deniz fenerini (icinde 10 kisi vardi) yerle bir etmekle kalmamis, ayni yerdeki
31 m yukseklikteki radyo vericisini de yikmistir.

Dalga hizi su derinligi tarafindan denetlenmekte ve asagida verilen formdl ile
hesaplanmaktadir:

C’=g.D
C =dalga hizi,
g = yercekimi sabiti,
D = su derinligi

Orta Pasifik gibi derin okyanuslarda, tsunamiler olduk¢ca uzun olup (~240 km)
1000 saniyelik etki stirelerine sahiptirler ve ylizeyde ise sadece 1 m'lik bir yukseklige
erisebilirler. Bu da 700 km/saat lik bir hiza karsilik gelmektedir. Sig sularda ise (100 m),
dalga hizi

C=(g.D)% =[(9.8 m/s?) (100 m)] = 33 m/s = 120 km/saat'e azaltilr.



Momentumun korunumu prensibi géz 6niine alindiginda, hizin 700 km/saat'den 120
km/saat'e diismesi tsunaminin dnemli miktarda kiitle kazanmasina olanak vermektedir.
Dalgalar daha ylksege erisecektir. Azalan su deriligi, dalga situnun tabaninda fren etkisi
yaratacak ancak dalganin Ust kismi 6ne dogru kendisini iterek karayi bliyuk bir kuvvetle
vuracaktir. Bilinen en yiksek tsunami 1737 yilinda Kamchatka'da (Sibirya) tespit edilmistir
(70 m). 1964 yilinda Alaska depreminin neden oldugu denizalti-yer kaymasi kokenli
tsunami Valdez'de deniz seviyesinden 30 metre yliksekteki agaclari koparmistir. Ayni
tsunami 3540 km 6tedeki Hawaii'ye 4.5 saat sonra ulastiginda yiksekligi 16 metre idi.
12870 km otedeki Sili'ye 18 saat sonra vardiginda ise ylksekligi sadece 1.5 metre idi.
Antarktika'ya ise 22 saat sonra varabilmistir.

Pasifik cevresindeki Gilkelerde tsunamilerden korunmak icin uyari sistemleri
gelistirilmistir. Pasifik icinde olusan yer kaymalari ve depremler aninda tespit edilmekte ve
olusabilecek tsunami yukseklikleri gelgit sapmalari kullanilarak tahmin edilmeye
calisiimaktadir. Ancak, 1964 yilinda San Francisco'yu vuran tsunamiyi sahilde seyretmeye
gelen insanlardan 10'nun hayatini kaybetmesi sunu gostermistir ki, tsunami ile yapilan
mucadelede yapilacak ilk is, sahildeki yerlesim birimlerinin bosaltilmasindan ziyade
insanlarin sahile kadar gelip olusan hasari seyretmelerini 6nlemektir.






Phuket Adasi'nin tsunami goruntisu










