IV. ATIKLAR

ABD'de glnlik kisi basina ortaya cikan kati atik miktarinin yaklasik 5 kilogram
oldugu sanilmaktadir. Baska bir calisma ise, yine bu ulkedeki her insanin ginde 2
kilogram agirliginda maddeyi ¢ope attigini ortaya koymustur. Kuzey Amerikalilar, bati
Avrupa ve Japonya'da yasayanlara gore iki misli daha fazla kati artik Gretmektedirler.

IV.1. MADEN ATIKLARI

Bundan 20 yil kadar 6nce, Palo Alto (California) sehrinin kanalizasyon kolektor
sahasinda atiklarin 6nemli miktarda altin (30 ppm), giimis (660 ppm) ve bakir (8000
ppm) ve fosfor (%6.6) icerdikleri tespit edilmistir. Bu sahada bir metrik ton kil yaklasik 1
ons (28.3 gr) altin ve 20 ons (566 gr) gimus icermektedir. Burada altin, dogal olarak
bulunabileceginden yaklasik 7500 kat ve hatta isletilen altin sahalarindaki ortalama altin
tenoriinden de iki kat daha fazla oranda bulunmustur. Palo Alto'daki kanalizasyon
kolektor sahasi 1980 vyili fiyatlar ile 10 milyon S'lik bir altin-gimis yatag: seklinde
dusunuldigunde bu yataktan her sene normal kosullarda 2 milyon S'lik altin ve giimis
uretimi yapilabilir. Palo Alto kolektoriindeki bu metallerin kaynagi hi¢ siphesiz bu
bolgedeki elektronik ve fotograf sanayisidir. Belediye vakit kaybetmeksizin bu muazzam
miktardaki altin ve giimisu isletmek Uzere bir sirketi gorevlendirmistir.

Maden kaynaklarinin ¢ikartilmasi yeraltinda blylk hacimli bosluklar yaratir. Bu
tur bosluklar tehlikeli atiklarin depolanmasi icin 6nemli bir alternatif olustururlar.
Madenlerin ¢ikanldigi mevcut bosluklar genellikle atiklari depolamak Uzere acilacak 6zel
bosluklardan daha ekonomiktir. Ancak yeraltindan cikarilan malzemenin satisindan elde
edilecek gelir atik depolamak Uzere acilacak bosluklardan daha ekonomik oldugunda,
tehlikeli atiklarin depolanmasi icin yeni yeralti bosluklari kazilmasi gerekecektir.



Binlerce yilhk madencilik faaliyetlerinde degisim yiliksek tenorli cevherden dusuk
tenorll cevherlere, ylizey madenciliginden derin zonlarda yapilan madencilige (birkac bin
metre) ve kicuk capl Gretimden ¢ok blyuk tonajlarda yapilan Gretime dogru zorunlu bir
yonelme gostermistir. ABD Utah eyaletindeki Bingham bakir madeni acik bir isletme olup
genisligi 3 km ve derinligi ise 800 metredir. Uretimin ne yazik ki sadece ciizi bir miktari
ekonomik bir degere sahiptir ve geri kalan kisim atilmak durumundadir. Cogu zaman
yeraltindan cikarilan cevherin biiyik kismi atik haline gelmektedir. Ornegin, %0.5 tenérlii
bir bakir cevherinden %30 tendrli bir konsantre elde edildiginde, cikarilan toplam
cevherin %98'i artik olarak atilacak demektir. Bu %98'lik kisim glinin kosullari icinde
degersizdir ve en ekonomik sekilde bertaraf edilmesi gerekir. Artik miktarini artiran bir
baska sebep, yuksek tendrli cevherlerin giderek azalip yerini dusik tendrlilere
birakmasidir. Yizyilin baslarinda, bakir madenlerinde ekonomik tenor (cut-off grade)
yaklasik %4 iken bu deger glinimuzde %0.5 mertebesine inmistir. Yine ylzyilin baslarinda,
17 milyon ton olan (ABD icin) bakir madenlerinin artiklarinin miktari ginimuzde 300
milyon tona ulasmistir. Rakamlardaki bu inanilmaz artis bakir cevherleri ile sinirlh olmayip
istisnasiz tim cevherler icin gecerlidir.









Atiklarin atilmasi madencilik acisindan en &nemli problemdir. Oncelikle atik hacminin
bayuklGagu artiklarin depolanacagi yer bakimindan sorundur. Yiginin fiziksel emniyetini saglamak
icin alinmasi gereken tedbirler madencilik alaninda yeni bir mihendislik disiplinine ihtiyac
hissettirmektedir. Genis alanda bitki 6rttsu tahribati ile estetik acidan problemler yasanmaktadir.
Tum bunlarin 6tesinde, belki de lzerinde asil durulmasi gereken nokta ¢oziinmus veya askida
katilar, agir metaller, inorganik veya organik kimyasal reaktifler vb kirleticileri blnyesinde
bulunduran tesis sularinin bosaltilmasiyla yer alti ve yeristlu sularinin kirlenmesi ve bunun
ekolojik etkileridir.

Maden Atiklarinin Ozellikleri

Proses ve ariklar: Cevherin zenginlestirilmesi ©6ncesinde hazirlama prosesleri ile
zenginlestirme prosesleri ortaya cikacak artigin fiziksel ve kimyasal ile biyolojik ozelliklerini
onemli olcide etkiler. Dolayisiyla, proseslerin secimi bu acidan da dikkat edilmesi gereken bir
konudur.

Kati artiklar: GUnimizde, zenginlestirme tesisine giren cevherlerin blylk bolimi
ekonomik deger tasimayan gang mineralleri ve yan kayag¢tan olusmaktadir. Genellikle degerli
kisim orani ¢ok kuguktar. Ayrica, hicbir proses ylizde yuz verimle ¢alismadigindan, artik malzeme
arasina bir miktar degerli mineral karigmaktadir. Buna goére, zenginlestirme islemi
tamamlandiginda, atilmak Uzere ayrilan malzemenin kati kismini cevherde bulunan gang
mineralleri, cevherle birlikte kazilan yan kaya¢ ve artiga karisan az miktardaki degerli mineraller
olusturur.



Sivi artiklar: Hazirlama veya zenginlestirme proseslerinin herhangi bir kademesinden
itibaren calisma su ile yapildigindan, tesisteki ara kademelerde kimi zaman kati-sivi ayrilmasi
yapilsa da, cevher ve su birlikte hareket ederler. Uygulanan zenginlestirme prosesleri
sonucunda, koyulastirma ve/veya coktiirme ile su kati kissmdan ayrilir. Coktiirme havuzlarina
gonderilmek Uzere tesis cikisina gelen su bir ¢ozelti niteligindedir. Bazi ¢ozinmis katilar ve
metal iyonlari, degisen konsantrasyonlarda reaktifleri ve boyut kicultme sonucu birka¢g mikron
mertebesinde ve hatta daha da kiiclik boyutlardaki askida tanecikleri blinyesinde bulundurur.

Artiklarin bertaraf edilmesi : Ortaya ¢ikan artiklar iki sekilde bertaraf edilmektedir:
1)Artiklardan yararlanilir
2)Artiklar atilir

1)Artiklardan yararlanma:

a)insaat sektdriinde artik kullanimi (asfalt, cimento)

b)Artiklarin hammadde olarak kullanimi (yapi malzemeleri, seramik, cam)
c)Artiklarin yer alti maden bosluklarinda kullaniimasi

2)Artiklarin atilmasi:
a)Denizlere atilmasi
b)Gollere atilmasi
c)Nehirlere atilmasi
d)Artik havuzlari (barajlari)



IV.2. ENDUSTRIYEL ARTIKLAR
Sanayi tesisleri GUretimlerinden ortaya ¢ikan ¢ok ¢esitli artik vardir.

IV.3. TEHLIKELI ARTIKLARI BERTARAF METOTLARI
Tehlikeli artiklar bircok sekilde bertaraf edilmektedir. En yaygin olarak kullanilanlar 3
ayri kategoriye ayrilmaktadir:

1. Termal (i1sil) metotlar:
* Yakma (900°C veya daha yliksek - hava ve oksijen)
* Piroliz (425-750°C - oksijensiz)
* Digerleri (erimis tuz yakilmasi, kalsinasyon, firinlama vb)
2. Karada depolama:
* Dolgu
* Karada iyilestirme
* Atik yiginlama
* Yuzeysel biriktirme
* Derin kuyu enjeksiyonu
* Yeralti depolamasi (madenler, magaralar)
* Beton kasa ve ranzalarda saklama
3. Okyanuslarda depolama (bosaltma):



ARTIKLAR
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Dolgu:

Yizyihn baglarinda ABD ve ingiltere'de sikca kullanilan artiklari Ust Uste yigma
seklinde depolama metodunun tek amaci, artiklar1 ve ¢opleri yerlesim birimlerinden mumkun
oldugunca uzak yerlere tasimak ve bu suretle bunlarin neden oldugu kotu kokular ve sivi
artiklarin etkilerinden uzak kalmakti. Ancak gunumuzde, bu yiginlarin igletmesi, tasarimi ve
operasyonunun EPA (Cevre Koruma Orgitil) ve Ulke kanunlarinin 6ngdrdigu sekilde
gerceklestiriimesi gerekmektedir. Bu gibi depolama alanlarinin segiminde cesitli calismalarin
yuaratdlmesi lazimdir:

* Alan jeolojisi

- jeolojik malzemeler (kaya ve zemin karakteristikleri; permeabilite,
porozite)
- alanin jeolojik tarihgesi (bolgesel ve lokal olarak; gomulu vadiler,
gecmisteki iklim kosullar (alterasyon ve erozyon), karst yapilar)
- aktif faylar, depremsellik, volkanik faaliyetler, sahil erozyonu.
- mevcut fiziksel ortam; CED uygulamalari (sosyo-ekonomik sartlar)
* Jeofizik caligmalar (yeralti jeolojisi)
- elektrik rezistivite
- elektro manyetik
- sismik yansima
* Sondaj calismalari
- yeralti suyu seviyesi tespiti
- karot alimi ve bunlar Gzerinde c¢esitli testlerin gerceklestiriimesi
* Numune alma (jeokimyasal analizler)
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Istanbul’daki kat1 atik depolama sahalari
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- GCevre Kanunu D

- Buyuksehir
Belediyesi Kanunu

- Belediye Kanunu

- Belediye Gelirleri
Kanunu

- Ozel Cevre Kurumu
Kurulus Kanunu

- Turk Ceza Kanunu

- Atik Yonetimi Genel
Esaslarina iligkin
Yonetmelik

- Basel Sozlesmesi

Turkiye'de Ahk Mevzuah

ADCNVAMETIRE

- Kati Atiklarin Kontrol
Yoénetmeligi

- Tehlikeli Atiklarin KontrolU
Yoénetmeligi

- Tibbi Atiklarin Kontrolt
Yoénetmeligi

-Ambalaj Atiklarinin Kontroli
Yoénetmeligi

- Atik Yaglarin Kontroli
Yoénetmeligi

- Atik Pil ve Akiim{latérlerin
Kontroli Yénetmeligi

- Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli
Yoénetmeligi

- Hafriyat ve insaat Atiklarinin
Kontroli Yénetmeligi

- PCB ve PCT'li Atiklarin
Kontroli Yénetmeligi

- Omrini Tamamlamig
Lastiklerin Kontroll Y&énetmeligi

- Omriini Tamamlamis
Araclarin Kontrolii Yénetmeligdi

- Elektrikli ve Elektronik
Esyalarda Bazi Zararli
Maddelerin Kullaniminin
Sinirlandiriimasina Dair
Ydnetmelik

ISLETME VE BERTARAF

-Atiklann Duzenli
Depolanmasina
Dair Yonetmelik

-Atiklann
Yakilmasina lliskin
Yonetmelik

-Atiksu Altyapi Ve
Evsel Kati Atik
Bertaraf Tesislen
Tanfelernnin
Belirlenmesinde
Uyulacak Usul Ve
Esaslara lliskin
Yonetmelik
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