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4.2. TAS BOZULMA TURLERI
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Resim 1. ITI. Ahmet Cesmesi, Istanbul 2014 (C. Cetin)

4.2.1. FiZIKSEL BOZULMALAR

Tas eserlerde fiziksel bozulma denildiginde genellikle mekanik dis etkiler sonucunda
tasin fiziksel yapisinda meydana gelen degisimler akla gelmelidir. Taslarda fiziksel
bozulmaya neden olan mekanik dis etkiler hatali yiik dagilimi, yiik dagiliminda meydana
gelen ani degisimler, titresim, erozyon ve hatali muamelelerden olusur. Dersimizin bu
bolimiinde taglarda meydana gelen fiziksel bozulmalar, nedenleri ile birlikte
orneklendirilerek ele alinacaktir.

4.2.1.1. Catlak

Dogrusal ya da dogrusal olmayan belli bir hat boyunca tas1 olusturan minerallerin ya
da tas1 olusturan parcaciklart bir arada tutan dogal ¢imentonun molekiilleri arasindaki bagin
mekanik dis etkilerle uygulanan kuvvet nedeni ile koparak tasin iki farkli katman halinde
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birbirinden ayrilmasi olayidir. Catlak ¢iplak gozle goriilebilir ve bulundugu bolgede tasi tam
olarak parcalara bdlmeyen en fazla birka¢ mm. kalinliga sahip ¢ok derin olmayan kismi
ayrilmalardir. Catlakta ayrisma heniliz tam olarak gerceklesmemis, olusan parcalar belli
noktalardan birbirlerine tutunmakta, tas biitiinliiglinii kismen korumaktadir.

Resim 2. Lala Mustafa Pasa Camii'nde bazalt bir siitun bagliginda ¢atlak, Erzurum, 2013. (C. Cetin)

Kalinlig1 1 mm. den daha az olan s1§ ¢atlaklara kilcal ¢atlak ad1 verilir. Bu ¢atlak tiirii
genellikle tas ylizeyinde birbirine paralel ¢izgiler halinde bulunur.

Resim 3. Sadr-i Esbak Seyyid Hasan Pasa Medresesi Sebili mermer yapi elemant iizerinde kilcal gatlaklar,
Istanbul 2012, (C. Cetin).
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4.2.1.2. Kinik

Mekanik dis etkilerle tasa uygulanan kuvvet sonucunda tasi olusturan minerallerin ve
tasin dogal ¢imentosunun molekiilleri arasindaki bagin koparak tasin birden fazla pargaya
ayrilmast olayidir. Bu bozulma tiiriinde tasin pargalart arasindaki bag tamamen kopmustur.

Resim 5. Selimiye Camii (St. Sophia Katedrali) girisi kap1 lentosunda kirik, Lefkosa 2008, (C. Cetin).

Kirik, duvar orgiilerinde altindaki blogun par¢alanmasi ya da g¢evresindeki bloklarin
hareket ederek duvar oOrgiisiinde kayiplarin olugsmasi sonucunda {istiindeki yilike karsi
dayanimi azalan duvar bloklarinda ya da arsitrav gibi yap1 6gelerinde siklikla goriiliir. Odunsu
koke sahip bitkilerin koklerinin tas tizerindeki mevcut catlaklara girerek burada bitkinin
bilinyesine aldig1 su ile siserek ve biiyliyerek ¢atlagi kiriga doniistiirmesi de miimkiindiir.

Bloklar {izerindeki yiikte meydana gelen kaymalar ve ani degisimler sonucunda
bloklarin kose ve kenarlarinda en biiyligii el iriliginde parcalar kopar bu tiir kiriklar
yongalanma olarak adlandirilir.

Resim 6. Anitkabir'de traverten bloklarda yiik kaymasi sonucunda olusan yongalar, Ankara 2013 (C. Cetin)
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Bloklar1 birbirine baglamak i¢in tas i¢ine yerlestirilen kenet, zivana tiirii metal parcalar
zaman i¢inde nem etkisi ile korozyona ugrayarak hacimleri artar. Hacmi artan metal aksam
tasin icinde basing artisina neden olur ve tas soz konusu metalin bulundugu bdlgede
parcalanarak bu yiikii dengelemeye calisir. Meydana gelen parca kaybi sonucunda tas
yiizeyinde genellikle bir krateri andiran bosluk olusur. Bu nedenle s6z konusu kirik tiiriine
patlama adi verilir.

Resim 7. Yeni Camii'de mermer yap1 elemani i¢inde bulunan metal zivananin korozyonu sonucunda olusan
patlama, Istanbul 2012 (C. Cetin)

Patlama atesli silahlarla kursun sikilmasi sonucunda da olusabilir. Tas yiizeyine
uygulanan ani darbe nedeni ile tasta yine krateri andiran derin bir ¢ukur olusur. Bu tiir
bozulma delinme olarak da adlandirilabilir. Delinme daha c¢ok insan tarafindan matkap tiirii
aletlerle veya civi tiirli ucu sivri metallerle tas ylizeyinde gerceklestirilen oyuklara verilen
addir. Insanlar tarafindan tarihi eserlerde olusturulan bu tiir delikler kotii muamelenin tipik
orneklerindendir. Bunun yani sira bazi esek arist tiirleri de tiif, kiregtagi ve kumtasi gibi zay1f
tag tiirlerinde ¢ogu zaman mevcut olan ¢atlak veya cukurcuklar1 genisleterek delikler meydana
getirebilirler. Bu tiir bozulmalar mekanik etkilerle ancak biyolojik varliklarin etkinlikleri ile
olustugu i¢in biyolojik kdkenli fiziksel bozulma olarak siniflandirilir.

Resim 8. Gerdek Kayas1 Mezar Aniti'nda kursunla yapilmis delik, Eskigehir 2013, (C. Cetin).
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Resim 9. Darphane kapisindaki mermer yapi1 elemanlarina tabela asmak i¢in matkapla acilmis delikler, Istanbul
2015 (C. Cetin):

4.2.1.3. Deformasyon

Tas ocaktan ¢ikarildiginda biinyesinde bir miktar su bulundurur. Bunun yani sira tas,
milyon yillar1 bulan uzun bir siirede bulundugu yerde biiyiikk basinglara maruz kalir. Tas,
ocaktan alindiginda bu basing aniden ortadan kalkar. Bu durum tas iizerinde sok etkisi yaratir.
Tas icindeki nem ve eksi basing soku ozellikle tortul kayaglardan alinmis taglarda ¢alismaya
neden olur. Tas ocak suyunu kaybettik¢ce zaten eksi basing nedeni ile bozuk olan i¢ dengesi
daha da bozulur ve bir ahsabin suyunu kaybederek bel vermesi gibi mevcut formunu
kaybederek deformasyona ugrar.
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Resim 10. Villa-Vieille'de duvara monte edilmis beyaz mermer plaka disbiikey deformasyona ugramis, Fransa,
(Verges-Belmin, 2008, 13)
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4.2.1.4. Grafiti

Tas yiizeyine ucu sivri bir nesne ile ¢izilerek ya da boya ile yapilan ¢izgilere grafiti
denir. Grafitilerin ¢ok siradan olanlarinin yani sira sanatsal nitelige sahip olanlar1 da vardir.
Ancak Ozellikle antik ¢aglarda yapilmis grafitiler arkeolojik birer veri olarak
degerlendirilirler. Burada konu edilen grafitiler daha ¢ok bu sanatsal ve bilimsel veri
niteliginde olanlarin diginda kalan, eserin sanatsal ve tarihi biitiinliigiinii bozanlardir.

Resim 11. Selimiye Camii (St. Sophia Katedrali) girisinde yer alan eski ve yeni grafitiler, Lefkoga 2008 (C.
Cetin).
4.2.1.5. Asinma

Tas tlizerinde siirekli ayn1 bolgede yogunlasan ¢esitli mekanik hareketler sonucunda
meydana gelen erozyondur. Eski ve hala kullanimda olan binalarin kapi esiklerinde ve
merdivenlerinde siklikla goriiliir.

Resim 12. Istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi girisinde yer alan merdivenlerde goriilen aginma.
(C. Cetin, Istanbul 2015)
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Asinma Ucu sert bir cisimle veya metal siirtiinmesi ile tas yiizeyinde bilingli veya bilingsizce
yapilan ¢izgilerden olustugunda buna cizilme denir. Ulkemizde 6zellikle kale ya da sur kapilarinda
motorlu araglarin faaliyetleri sonucunda olugsmus 6rnekleri ¢oktur.

2015 (C. Cetin)

4.2.1.6. Kesik

Keskin bir nesne ile tas iizerinde yapilan kesikler, oyuk ve ¢izgilerden olusan bir
bozulma tiirtidiir. Kiiltiir varliklarina karst insan duyarsizligin ulastigi diizeyi gosteren bir
bozulma tiirii olmakla birlikte Ingiltere Stirling Kalesi kapilarindan birinin kumtas1 svesinde
kilig ve bigaklarin bilendigini gosterir kesik izleri! gibi tarihi belge niteliginde olanlar1 da
vardir.

Resim 14. Antik Cag'a ait modern kent i¢inde bulunan mermer bir yap1 elemani {izerinde modern araglarla
yapilmis kesme izleri (C. Cetin 2013).

1 Bk.: Verges-Belmin 2008, 33.
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4.2.1.7. Parlama

Tas yiizeyinin bir boliimiiniin veya tamaminin parlamasi durumudur. Bu parlamaya tas
yiizeyinin perdahlanmasi veya parlamasi i¢in saydam bir tabakayla kaplanmasinin yani sira
kullanimt sirasinda yiizeyin erozyon nedeni ile cilalanmasi sonucunda gergeklesebilir.

Resim 14. Yeni Camii'de erozyon sonucunda yiizeyi parlayan mermer bir parapet, Istanbul (C. Cetin)
4.2.1. 8. Erezyon

Taglarn fiziksel ve kimyasal yapilari ayni tiir kayaglardan alinmis olsa bile birbirinden
farklilik gosterir. Bu degisiklik tek bir blogun farkli boliimleri ig¢in de gegerlidir. Bu nedenle
erozyonun tipi ve derecesi, blogun erozyona ugrayan boliimiiniin sertligine ve kimyasal
yapisina gore farklilik gosterir. Ancak erozyon bozulmasini igerik kaybi ve matris kaybi
olarak iki gruba ayirmak miimkiindiir.

a) Matriks kaybi: Tasin kendisini olusturan unsurlarin asinarak yalnizca tasin yapisini
olusturan bir veya birka¢ 0genin asinmadan yiizeyde kalmasi seklinde gerceklesen
erozyona matriks kayb1 adi verilir.

b) Icerik kaybi: Tas igerigindeki kil ve limonit nodiilleri gibi yumusak béliimlerin ya da
cakil, jeolojik kusurlar, tiif parcalari, fosil parcalar1 gibi daha kompleks boliimlerinin
kaybiyla sonuglanan bir erozyon tiiriidiir.
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Resim 15. Kasimiye Medresesi'nde Kiregtasi bloklarla 6riilmiis duvarda tagin yumusak boliimleri erozyona
ugrarken daha sert belli boliimleri korunmus, Mardin 2012 (C. Cetin)
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Resim 16. Yeni Camii'nin pudingden yap1lmi§ siitunlarinda igerik kayb1 gériiliiyor, Istanbul 2012 (C. Cetin)
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4.2.1. 9. Petek Gozliiliik

Tas yiizeyinde genellikle birbirine baglanan farkli formlarda ¢ukurcuklarin olustugu,
bu nedenle balarisi petegi veya deniz siingeri goriiniimiinde olan bir bozulma tiiriidiir.
Cukurcuklarin dlgiileri birkag cm civarinda olabilir. Ilerlemis bozulmanin goriildiigi bazi
tiirlerinde gukurcuklar 1m. ye ulasan 6lgiilere sahip olabilir. Ilerlemis petek gozliiliik blok
yiizeyinde derin kayiplara neden olabilir.

Petek gozliiliik homojen fiziki ve kimyasal yapiya sahip olmayan tas tiirlerinde bir¢ok
farkli atmosferik sartlarda kimyasal bozulmalar ve erozyonun birlikte ¢aligmasi sonucunda
gergeklesir. Kuru iklimlerde biiyiik cukurlu petek gozliiliik izlenebilir. Bu bozulma tiirii
ufalanma ve pullanma gibi bozulma tiirlerine de yol agabilir.
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Resim 17. Karmylissos'da bir evin konsollarinda petek gozliiliik, Fethiye 2013, (C. Cetin)
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Resim 18. Konstantin Helen Kilisesi duvar bloklarinda petek gozliiliik goriilmekte,
Nevsehir, Mustafa Paga, 2012 (C. Cetin)
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4.2.1.9. Yiiksek Is1

Taglarin 1s1 iletkenligi diisiiktiir. Bu nedenle 1sinan tasin 1siya yakin yiizeyi diger
yiizeylerine gore daha ¢abuk 1sinir. Ayni sekilde yiizeydeki 1s1 ile tagin derinliklerindeki 1s1 da
farkli olur. Bu 1s1 farkliligi nedeni ile tagin biinyesinde farkli genlesmeler meydana gelir.
Bunun sonucunda da tas yiizeyi kabuk kabuk kalkar. Bu bozulma kavlama olarak adlandirilir.

Yiiksek 1s1 nedeni ile bir tasta meydana gelen bozulmalarin 6nemli bir boliimii fiziksel
olmakla birlikte, maruz kaldiklari 1sinin siddetine bagl olarak kismen kimyasal yapilar1 da
degisebilir. Kalsiyum karbonat koékenli taslarin yliksek 1silara maruz kalmasi sonucunda
kimyasal reaksiyon nedeni ile tas yiizeyinde erime seklinde kayiplar goriilebilir.

Is1 tas1 pargalayacak kadar yiliksek degilse yapacagi bozulma tasta islenme ve renk
degisimi ile sinirli kalabilir.

Resim 19. Giivenlik Aniti'nda yakilan ates andezit bloklarda renk degisimine ve kavlamaya neden olmus,
Ankara 2012 (C. Cetin)
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