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4.2. TAS BOZULMA TURLERI

24.05.2015)]

4.2.3. BIYOLOJIiK BOZULMALAR

4.2.3.1. Liken

Tek bir canli tlirli olmayan likenler fotosentetik algler ile mantarlarin bir araya
gelmesinden olusan simbiyotik (birlesik) organizmalardir. Tas, toprak ve agaclar iizerinde
yasayan 15 bini asan tiirii vardir. Tas lizerinde yasayan likenler kismen kaynasmis kabuk
bicimindedirler. Urettikleri enzimlerle kalsiyum karbonat kdkenli taslarda bir ka¢ milimetre
capli ¢ukurcuklar agabilen tiirleri vardir. Bu tiir likenlere endolitik liken de denir. Kabuksu
likenlerin en yaygini1 protoparmeliopsis muralis tiiriidiir. Endolitik likeninlerin en yaygin olani
ise verrucaria tipidir.
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Resim 3. Andezit bir blok iizerinde liken kolonizasyonu, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, 2011
(C. Cetin)
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Resim 4. Sultan Ahmet Camii'nde liken kolonizasyonu, Istanbul, 2015 (C. Cetin)

4.2. 3. 2. Mikro Cukur

Noktalara benzeyen ve birbirleriyle baglantilart  olmayan milimetrik s1g

cukurcuklardan olusur. Bu ¢ukurcuklar genellikle silindirik ya da konik formludur. Mikro
cukurlar genellikle ortamda kolonize olan likenlerin iirettigi bir ¢esit asit nedeni ile olusur.
Ancak tag yiizeyine uygulanan sert temizlik yontemlerinin bir iirlini olarak da goriilebilir.
Sonugta bu bozulma biyolojik ya da kimyasal temelli bir bozulma tiiriidiir ve genellikle

kalsiyum karbonat yapili tas tiir

lerinde goriiliir.
-"/i.!- Es 3 X £

3



Dog. Dr. Cengiz CETIN, KVK201 Tas Malzeme Bilgisi ve Bozulmalar1 Ders Notu

DERS 13

X g 2 ST g - —
" y . '
g .y P N
y { . <
2 3 - iy
= » -
. . :
3 o T, - e
| - s = . >

Resim 7. Sagalassos bouleuterionunun kuzey duvarinin dis cephesine ait bir mermer blok iizerinde liken kolonizasyonun
neden oldugu mikro ¢ukurlar goriilmektedir, Burdur, 2011 (C. Cetin)
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4.2.3.3.Yosun

Yosun, yumusak ve yesil renkte, birka¢ santimetre kalinliginda ince bir yastik goriiniimiinde
kiigiik bitkisel bir organizmadir. Genel goriiniimii milimetrik 6l¢ekte kiiclik yapraklarin bir araya
getirilmesiyle olusmus, birbirine siki bir sekilde baglanmis ve i¢ ice gegmis bir yapraklar demeti
goriiniimiindedir. Taslarin i¢biikey profil detaylari, kirik kenarlari, derz aralar1 gibi daha ¢ok uzun siire
nemli kalabilecek boliimlerinde ve uzun siire golgede kalan duvar yiizeylerinde, yine 6zellikle duvarin
alt kisimlar1 ve koselerinde uygun gelisme ortami bulurlar. Yosunlar kahverengi ¢ok kisa (milimetre
Olceginde) koklere sahiptir, bu kokler bitki 6ldiigiinde zamanla bol besinli bir toprak tabakasina
doniigiir. Bu da hem yosun, hem yeterince birikim oldugunda daha gelismis bitkilerin {iremesi igin
olduk¢a elverisli bir ortam yaratmis olur. Bu nedenle, yosun iireyen alanlarda goriilen organik
kolonizasyonun bir sonraki asamasi daha gelismis govde ve koklere sahip ot, aga¢ tiirii bitkilerin
gelismesidir.

Canliyken yastik goriiniimiinde olan yosun, iklimin kurak oldugu evrelerde ¢ekerek diizlesir,
sertleserek kirilganlasir, rengi yesilden kahverengiye dogru degisim gosterir. Bununla birlikte yosunlar
tag yilizeyine alg ve likenlerden daha gii¢siiz tutunduklarindan mekanik yontemlerle temizlenmesi daha
kolaydir.

Resim 8. Andezit bloklarla inga edilmis bir mezarda yosun kolonizsyonu,
Ankara, Cenab1 Ahmet Pasa Camii, 2011 (C. Cetin)



Dog. Dr. Cengiz CETIN, KVK201 Tas Malzeme Bilgisi ve Bozulmalar1 Ders Notu

DERS 13

Resim 10. Andezit bloklardan 6riilmiis bir duvarin derzinde gelismis yosun kolonizasyonu, Ankara, Beypazari
2011 (C. Cetin)
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4.2. 3. 4. Koklii ve Yaprakh Bitkiler

Bu bozulma tiirii kokleri, gdvdesi ve yapraklariyla agag, cicekli bitki ve ot tiirli
gelismis bitkilerin neden oldugu bozulmalari kapsar. Ozellikle, bina ve diger tagtan yapilmus
sanat eserleri terk edilirse kisa siirede gelismis bitkiler tarafindan kolonize edilirler. Ozellikle
bitki kokleri yapilarin temelinin altina girerek gelisir ve {iistiindeki temel taslarina baski
uygulayarak yerlerinden hareket etmesine neden olur. Ayrica kokler, duvar derzlerine,
taglardaki catlaklara girerek burada gelisir ve yarattiklart basingla derzlerin agilmasina,
catlaklarin  biiyiiyerek kiriga donlismesine ve sonucta binanin ¢Okmesine, taslarin
parcalanmasina neden olur. Aga¢ koklerinin ve gdvdesinin bu zararlar1 yani sira nemi de
iizerinde, arasinda ya da yakininda yetistigi tasta tutarak suda ¢Ozlinen tuzlarin
hareketlenmesine ve boylece ikincil bir fiziki ve kimyasal tahribata da neden olur. Yine,
gelismis bitkilerin kokleri govdeleri duvar ya da tas lizerinde nemli alanlar olusturarak
ve/veya siirekli golge saglayarak mikroorganizmalarin gelismesi icin de uygun ortamlar

yaratir.

Resim 12. Duvar derzinde yaprakli ve koklii bir bitkinin gelisimi,
Erzurum, Lala Mustafa Paga Camii giiney cephe, 2013 (C. Cetin)
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Resim 13. Bir sur duvarinin bosalan derzlerinde gelismis agag ve otlar,
Ankara Kalesi, 2015 (C. Cetin)
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4.2.3.5. Delinme

Uzun siire deniz altinda kalmis olan kirectas: tiirii taglar {izerinde tasin biinyesindeki
kalsiyum karbonatla beslenen lithophagous organizmalar {ireyebilir. Bu canlilar tasin

bilinyesindeki kalsiyum karbonati eriterek delikler olusturur.
A )

Resim 14. Bir kiregtasi siitun tizerinde iireyen lithophagous organizmalar1 tagin yiizeyinde delikler olusturmus,
Urla 2014 (C. Cetin)

Resim 15. Bir kiregtasi siitun iizerinde tireyen deniz kabuklularinin olugturdugu kolonizasyon,
Urla 2014, (C. Cetin)
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4.2. 3. 6. Biyolojik Birikim

Ozellikle kus diskilarindan olusan yiizey birikimi. Kus diskilar1 iceriginde yiiksek
miktarda iirik asit bulundugu i¢in kalsiyum karbonat kokenli taslara zarar verir.

Resim 16. Ulus Zafer Aniti'nin mermer kaidesi lizerinde biriken giivercin digkilari, Ankara 2012 (C. Cetin)

Resim 17. Augustus Tapinagi'nda giivercin digkist birikimi, Ankara 2015 (C. Cetin)
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