KONU 10: AG (SEBEKE) ANALIZLERi - IV

Minimum Maliyetli Akis Algoritmasi

En kiicik maliyetli akis problemi, gerek etkince ¢ozllebildigi ve gerekse uygulama alaninin
¢coklugundan sebeke optimum modelleri arasinda olduk¢a 6nemlidir. Ulastirma, atama,
aktarma, en kisa yol, maksimum akis algoritmalari minimum maliyetli akis probleminin 6zel
durumlaridir. Bu tir problemler, dogrusal programlama problemi olarak formiile

edilebildiginden etkince ¢ozllebilmektedir.

e Matematiksel Model
n noktali bir sebekede en az bir diigiim ve istem noktasi olsun.

X;: i den j ye gonderilen akig miktari

C,.j:

i den j ye bir birim akigin génderim maliyeti

u;; : (i-j) ayritindaki akislarin st sinir (st sinir yoksa u;; = oo olur)

I; : (i-j) ayntindaki akiglarin alt siniri (alt sinir yoksa /; =0 olur)

b, : i noktasindaki net akis veya sunum

b, degeri, i noktasinin 6zelligine baghdir. i sunum noktasi ise, b, >0 dir. i sunum

noktasiise, b, <O dir. i aktarma noktasiise, b, =0 dir.

Amag, verilen istemi saglamak icin sebekede elverisli sunumun toplam gonderim

maliyetini minimum yapmaktir.
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Ayrica, minimum maliyetli akis probleminde uygun ¢6ziim igin gerekli kosul Zb,. =0 dir.
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Ornek 10.1: Bir sirket, 3 silodan 3 tavuk ciftligine misir temin etmektedir. 3 silodaki tretim
miktarlari 100, 200 ve 50 bin m® tiir. 3 ciftlikteki talepler ise, 150, 80 ve 120 bin m?> tar. Sirket
misiri ciftliklere naklederken, kamyonlarin kullanildigi 3 yol disinda genellikle demiryolunu
tercih etmektedir. Yollar, silolar arasinda baglanti yapilmasina izin vermektedir. Buna gore,
sirketin toplam tasima maliyetini minimum kilmak igin her tasima yolundan ne miktarda
arinin tasinmasini gerektigini belirleyen dogrusal programlama modelini olusturunuz.

Sirket, en ucuz maliyetli tasimayi nasil saglayabilir?
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Yukaridaki sebeke icin minimum maliyet amach olusturulabilecek dogrusal programlama

problemi asagidaki gibidir:

min Z=3X, +4X;5+ X, +5X,5 +6X,5 + X5, +2X35 +2X,c +4 X,
X, + X5+ X, =50
— X, + X5 + X, =200
= X3 = Xy3 + X3y + X35 =-20
— X1y — X34 + X4 =—130
— X35 = Xp5 + X5 =—80
— Xye = Xsg =—20
0<X,<30
0<X;,<50
0<X,, <20
X121 X130 X1as Xa35 X5 X340 X35, Xyg X6 20

Tanimlanan minimum maliyet probleminin matematiksel modeli Matlab programinda

“linprog” komutu ile ¢ozilerek en iyi ¢6ziim degeri elde edilmistir. Buna gore

X1, =6.7277
X13=24.7009
X14 = 54.2857
X23=108.7889
X5 =83.6531
X3a= 71.4286
X35 =44.9183
Xi6=0
Xs56=45.7143

olup, Z=1563.3 dir.



