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Kal Bolum 1
Maddenin Mekanik Ozellikleri
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Maddenin Mekanik Ozellikleri

» Maddenin Halleri
» Kati
> S
» Gaz
> Plazma
» Yogunluk ve Ozgiil Agirlik
» Hooke Kanunu
» Zor ve Zorlama
» Esneklik Modulu




Maddenin Halleri

Madde dogada dort halde bulunur:
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Maddenin Halleri: Katilar

» Belirli bir hacimleri vardir. Genellikle sert yapilidirlar.
» Madde icindeki molekuller arasi boslugun en az oldugu haldir.
» Yapisindaki tanecikler arasi cekim kuvvetinin en buyuk oldugu haldir.

» Isitildiginda, diger uc hal olan; siv1, gaz ve plazma haline
donusebilirler.

» Denge konumlar etrafinda titresirler.

» Molekulleri birlestiren yaylar olarak modellenebilir
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Maddenin Halleri: Katilar

» Katilara dis kuvvetler uygulanabilir ve malzemeyi sikistirabilir

» Modeldeki gibi yaylar sikistirilacaktir
» Kuvvet kaldirildiginda, kati orijinal sekline ve boyutuna geri done
» Bu ozellige esneklik ozelligi denir




Maddenin Halleri: Kristal Katilar

» Atomlar dizenli bir yapiya sahiptirler: Ornek: tuz ( Na*Cl)
Yesil kureler Na* iyonlarin1 temsil eder
Mavi kureler Cl iyonlarini temsil eder




Maddenin Halleri: Amorf Katilar

» Atomlar neredeyse rastgele diizenlenir. Ornek: cam
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Maddenin Halleri: Sivilar

Maddenin molekulleri seyrek sekilde doludur.
Swviisitildiginda, gaz haline donusturildr.

Sivi icindeki molekuller arasi kuvvetler zayiftir, bu nedenle
sivi molekulleri sivi icindeki bir konumdan baska bir konuma

hareket edebilir. Sivilarin kesin sekli olmamasinin nedeni de
budur.

Siwvilarin sabit hacmi vardir fakat kalic1 sekli yoktur.

Swvilarin yogunlugu yiiksek, ancak katilardan daha az.




Maddenin Halleri: Sivilar

» Swvilar, 1sitildiginda hafifce genisleme gosterir, ancak
katilardan daha fazladr.

Swvilarin hafif sikisabilirligi var ama katidan daha fazla.
Sivilar genellikle kolaylikla akar
Sivilar erime noktalar oda sicakliginin altindadir.

Sivinin parcaciklari yuksek enerjiye sahiptir.
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Molekuller aras1 kuvvetler parcaciklan bir arada tutmak icin
yeterlidir, ancak onlan sabit pozisyonlarda tutacak kadar
gliclu degildir.




Maddenin Halleri: Gazlar

» Gazlardaki maddelerin molekulleri birbirlerinden ¢cok daha
uzaktir. Molekuller arasi bosluklar, sivinin 1000 kat1 veya daha
fazladir. Dolayisiyla molekul i¢i kuvvetler cok kucuktur.
Gazlarin kesin sekil ve hacmine sahip olmamasinin nedeni
budur. Sivi 1sitildiginda buhar veya gaz haline donusturulur.

Belirli bir hacmi ve sekli yok

Molekiiller stirekli degisen rastgele hareket icindedir

Molekuller birbirlerine zayif gucler uygularlar.
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Molekuller arasindaki ortalama mesafe, molekullerin
buyiklugline kiyasla blyuktur




Maddenin Halleri: Plazma

» Madde cok yiksek sicakliga 1sitildiginda, elektronlarin cogu
cekirdekten kopar ve sonuc olarak, serbest bir sekilde,
elektriksel yuklu iyonlarin bir araya toplanmasidir
Or: Yildizlarin icindeki plazmalar




Yogunluk (d)

- Bir maddenin yogunlugu, birim hacminin kutlesi
olarak tamimlanur.
kitle m kg

yogunluk = hacim d = 72 Birimi: 3

« Kutle =100 ¢ = 0.1 kg
e Hacim =100 cm3 =104 m3

« Yogunluk = 1 g/cm3 = 1000 kg m?

Swvilarin ve katilarin cogunun yogunluklar sicaklik ve basinctaki degisikliklerle hafif
Gaz yogunluklar, sicaklik ve basin¢ degisiklikleriyle bliylik olciide degisir




Ozgul Agirlik

» Bir maddenin ozgiil agirligi, 4 °C'de yogunlugunun suyun yogunluguna oranmdir
4 °C su yogunlugu 1000 kg/m3 =1 g/cm?3

» Ozgul agirlik, birimsiz bir orandir
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Hooke Kanunu ve Esneklik Modulu

Esnek bir cisim, deformasyon sonrasinda orijinal haline donen cisimdir.
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Hooke Kanunu ve Esneklik Modulu

Esnek olmayan bir cisim, deformasyon sonrasinda orijinal haline donemeyen
cisimdir.

Hamur veya ekmek Kil Elastik olmayan top




Hooke Kanunu ve Esneklik Modulu

Esnek ve Esnek olmayan carpisma?

Esnek Esnek
olmayan
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Esnek bir carpismada, Esnek olmayan bir carpismada,
enerji kayb1 olmaz. enerji kaybolur ve deformasyon

Carpisma deformasyonu kalic1 olabilir
tamamen eski haline
getirildi.




Hooke Kanunu ve Esneklik Modulu

Esnek Yay ve Hooke Kanunu
Bir yay, gerilerek deforme olabilen elastik bir cisme ornektir

Bir geri caginci kuvveti F, salinan cismin yer
degistirmesinin tersi yonunde hareket eder.

F = -kx

Bir yay gerildiginde, yer degistirme ile orantili bir geri
caginci bir kuvvet vardir. Burada k yay sabitidir.




Zor (Stress) ve Zorlama (Strain)

» Zor, bir deformasyona neden olur ve Zorlama da deformasyonun etkisini ifade
eder.

« Asagi dogru kuvvet F, yer degistirmeye neden olur x.

o Zor Kuvvettir; Zorlama ise uzama miktandir.




Esneklik Modulu

» Elastik limit asilmadig siirece, bir elastik deformasyon (zorlama) birim alan
basina (zor) uygulanan kuvvetin blyuklugu ile dogru orantilidir.

Zor
Esneklik =

Zorlama
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