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Maddenin Mekanik Ozellikleri

» Archimedes Ilkesi

» Swvilarda Yuzey Gerilim ve Kilcallik
» Akiskan Akisi: Viskozite

» Bernoulli Denklemi

» Bernoulli Denkleminin Uygulamalar




Archimedes Ilkesi

» Bir siviya tamamen veya kismen batirlmis herhangi bir
nesne, nesne tarafindan yer degistirilen sivinin agirligina
esit buyuklukte olan bir kuvvetle kaldinlir.

* Yukar dogru olan kuvvet, kaldirma
kuvveti olarak adlandinlir.

« Kaldirma kuvvetinin fiziksel nedeni,
cismin ustu ile altinin arasindaki
basinc farkidir. Cisim sivi icerisinde
dengede ise dg,,, = d isim

Fg = Fait — Fyse=(h,—hy)Adg

cisim dszvlg




Archimedes Ilkesi

Kaldirma kuvvetinin buyukligi daima yer degistiren
stvinin agirligina esittir.

Fg =g Asi Veisim

Kaldirma kuvveti, hacim ayni oldugu siirece herhangi bir
boyut, sekil veya yogunluga sahip tamamen suya batmis
bir nesne icin aymdir.

Bir cisim batmasi veya yuzmesi kaldirma kuvveti ile cisim
agirligi arasindaki iliskiye baglidir.

 Fp > W cisim yuzer

 Fg < W cisim batar

 Fp =W cisim dengede kalir




Archimedes Ilkesi

Yukariya kaldirma kuvveti
Fp =9 dguVeisim
Asagi dogru yercekimi kuvveti

W =mg = g dcisim Vcisim

Net kuvvet;

Fg =W = g (dsy, — dcisim) Veisim




Archimedes Ilkesi

» Cisim, sividan daha az yogun ise,
Cisme net yukari dogru bir kuvvet etki eder

Cisim yukari dogru ivmelenir.

» Cisim, sividan daha yogun ise,
Cisme net asagi dogru kuvvet etki eder.

Cisim asag1 dogru ivmelenir




Archimedes Ilkesi

Yuzen cisim ic¢in;

» Cisim statik denge icinde
Yukariya kaldirma kuvveti, agirlik ile
dengelenir.
Degistirilen sivinin hacmi, sivi

seviyesinin altindaki nesnenin
hacmine karsilik gelir.

> dswl > dcisim

Fg =g A1 Vbatan
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Archimedes Ilkesi

Batan cisim icin; d,;,;, < diisim
» Cisim tabanda statik denge icindedir

Fg = g A Viisim




Sivilarda Yuzey Gerilim ve Kilcallik

» Sivi yuzeyi sanki esnek bir zar gibi, gergin bir yuzey
olusturmaya calisir.

» Siv1 ylzeyinin dis kuvvete karsi1 koyucu ozelligine yiizey
gerilim denir

» Bazi boceklerin su yuzeyinde batmadan yurudukleri,

» masa uzerine dokulen civanin kucuk toplar seklinde bir araya
geldigi,

» bir musluktan damlayan su damlalarinin bir sure kure bicimine
donistiikten sonra dustigd,

glinliik yasantimizda izledigimiz olaylardir.




Sivilarda Yuzey Gerilim ve Kilcallik

« Sivi molekullerinin birbirlerine uyguladigi cekme kuvvetine kohezyon kuvveti
(birbirini tutma) denir. Kohezyon kuvvetleri molekulleri bir arada tutar.

« Farkli tir maddelerin molekiillerinin birbirine uyguladigi cekme kuvvetine ise adezyon
kuvveti (yapisma) denir. Adezyon bir cismin baska bir cisim Uzerine yapismasidir.

Sivi icindeki molekule etkiyen kohezyon kuvvetleri birbirini
dengeler, molekul sivi icinde serbestce dolasabilir.

Fakat, yuzeydeki molekul i¢in kohezyon kuvvetleri dengede
olmaz, molekili sivi icine dogru ceken, yilizeyden ayrilmasini
onleyen bir kuvvet olusur.




Kilcallik

> Acik boru suya batirildiginda, su boru icinde ylizeyi cukurlasarak yukselir, civaya
batinldiginda ise yuzeyi timsekleserek azalir. Bu etkiye kilcallik denir.

» Su molekulleri arasindaki kohezyon kuvveti, cam
molekillerin su molekiillerine uyguladig1 adezyon
kuvvetinden kucuktur.

* Yuzeye cekilen bu molekullerin yerini i¢c bolgeden su
molekulleri doldurmak istediginde siv1 ylizeyi yiikselir.

« Civa molekulleri arasindaki kohezyon kuvveti cam
molekillerin civa molekillerine uyguladig1 adezyon
kuvvetinden buyuktdr.




Akiskan Akisi: Viskozite

» Viskozite sividaki i¢ surtunme derecedir.

» Ic stirtinme, akiskanin birbirine gére hareket eden iki
bitisik tabakasi arasindaki direncle iliskilidir

Siuireklilik Denklemi

Ajvy = Ay,

« Bir borunun kesit alan ile akiskan hiz carpimi sabittir
Hiz, borunun dar oldugu yerlerde yiiksektir ve borunun
genis capli oldugunda hiz duisuiktdir.

R=Av
debi denir ve kutlenin korunmasi ve surekli bir akisin bir
sonucudur.




Bernoulli Denklemi

» Bernoulli denklemi, kararli akis yapan akiskanin iki ayr1 noktadaki enerji
korunumuna dayanir. Bernoulli denklemi, sivinin sikistirllamaz ve viskoz
olmadigi ve akiskan olmayan, kararli hal biciminde aktigi kabul edilir.

» Basing¢ toplami, birim hacim basina kinetik enerji ve birim hacim basina
potansiyel enerji, bir akint1 hatt1 boyunca tim noktalarda ayni1 degere sahip
oldugunu belirtir.

1
P+—dv’ +dgy = constant . APV AP, v

2

Akma borusunun daraldigi, yani hizin arttigi yerde basing
azalir. Akma borusunun genigledigi, yani hizin azaldigi yerde basing artar.




Bernoulli Denkleminin Uygulamalari

. Ucak Kanadina Etkiyen Kaldirma Kuvveti
. Delikten Akan Sivinin Hizi

. Sifon

. Kalp Atislarindaki Diizensizlik

. Venturi Tipli

. Siv1 Piiskiirtiiciiler
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. Donerek ilerleyen Golf Topuna Etkiyen Kuvvet




Bernoulli Denkleminin Uygulamalari

1. Ucak Kanadina Etkiyen Kaldirma Kuvveti

f_ /)

« Hava

molekulleri ~ kanadin
kisminda, alt kisma gore daha cok yc¢
alir.

Boylece ust kisimdaki hizin
biyik oldugu soylenebilir.

Bu sonuca gore kanadin ust kismindaki
basin¢ alt kisma gore daha dusuktur.
Dolayisiyla kanadin lzerinde asagidan
yukartya dogru bir kaldirma kuvveti
dogar.




Bernoulli Denkleminin Uygulamalari

2. Delikten Akan Sivinin Hiz

Sivi yilzeyinden h kadar asagida acilan
kucuk bir delikten & hizinda sivi akarsa, bu
9 hizimin buyukliglu Bernoulli ilkesinden
yararlanilarak hesaplanir. h




Bernoulli Denkleminin Uygulamalari

3. Sifon

Harekete baslatilan sivinin akis hiz1 Bernoulli
prensibi uyarinca basing farki yaratarak sivinin
akisinin devam etmesini saglar. Bu basinc farki
sekilde goriilen h yiiksekliginden kaynaklanir. h
yiksekligi buytdiikce sivinin cikis hiz1 artar.




Bernoulli Denkleminin Uygulamalars

4. Kalp Atislarindaki Diizensizlik

leri derecede damar sertligi hastaligi olan bir kiside
Bernoulli prensibi uyarinca kalp damarlarinda duzensiz
atislar ortaya cikar. Bu durumun olusma nedenini soyle
aciklayabiliriz:

Bu hastalikta Atar damarlarin ic duvarinda plak
olusumlarindan dolay1 daralma

gerceklesir. Boylece kesit alaninin kuculmesinden dolayi
kanin akis hizi artar. Kani hizli hareket ettirmek icin kalp
daha cok efor harcamak zorunda kalir. Yani kalp yorulur.
Bununla beraber damardaki kanin akis hizinin artmasi,
damar icindeki basincin damar disindaki basinca gore
azalmasina neden olur. Boylece damar ice coker ve kan akisi
kisa bir suire kesilir. Atardamar eski durumuna geldiginde kan
akisi yeniden devam eder. Bu kan akisi1 kesilmesi periyodik
olarak devam edebilir. Boyle bir sonuc, kiside kalp atisi
rahatsizligi yaratir.

Normal Kalp Atisi




Bernoulli Denkleminin Uygulamalari

5. Venturi Tipi

Venturi tupu, kapali bir sistemden akan o
akiskanin belli noktalardaki hizin1 bulmaya @ J
yarayan bir duzenektir. Sekildeki duzenekteki

basing olcerler, P, ve P, basin¢ degerlerini =
gostermektedir. ——] E——




Bernoulli Denkleminin Uygulamalari

6. Sivi1 Piiskiirtiiciiler

Bir ucu siviya daldirnlan borunun ust

kisminda hava akimi yaratilirsa borunun ,
ust kisminda basinc¢ acik hava basincindan p
kucuk olur. Buna karsilik alt kisimdaki 2
basin¢ acik hava basinci kadardir. Boylece
sivi, yuksek basin¢ctan dusuk basinca
dogru hareket ederek hava ile karisarak
puskurtulur.

Sivi




Bernoulli Denkleminin Uygulamalari

7. Donerek ilerleyen Golf Topuna Etkiyen Kuvvet

« Bir golf topunun donme yonune ve hareket
yonune baktigimizda, topu saran hava akis
cizgileri Ust kisimda sik, alt kisimda seyrektir.
Ust kisimda golf topunun donme hareketi ve
oteleme hareketi hava molekullerine daha
buyuk bir hiz verdiginden alt kisimdaki
basinctan daha disiik bir basinc dogar.

« Boylece bu ozellige baglhi olarak asagidan
yukariya dogru bir kuvvet etkisi ortaya cikar.
Bu kuvvet etkisinde daha cok yukselerek golf
topunun havada kalma suresi artar. Artan bu
sure golf topunun daha uzak mesafelere
gitmesini saglar.
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