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ATOMIK ABSORBSIYON SPEKTROMETRESI (AA)

AA spektroskopist, 151n enerjisinin atomlar tarafindan absorblanmasini inceler

» Atomik absorbsiyon bir bagka degisle atomik sogurma asitte ¢éziinmiis
veya siispansiyon halde bulunan elementlerin konsantrasyonunu kantitatif
olarak dlgme teknigidis

» Bu metodla analiz edilebilen konsantrasyon araliy1 elementin cinsine gore
degismekte olup, birgok katyon i¢in milyonda bir seviye ile yiizde sevivesi
arasindadir. Bu metoda ustiinliik kazandiran en 6nemli 6zellikler arasinda,
ayn ¢ozelt1 icindeki birka¢ elementin analizinin 1yi bir hassasiyet i¢inde

vapabiimesi savilabihr




ORNEK HAZIRLANMASI

Kaya¢ ve mineral pargalari, kirma, kiigiiltme ve d&iitme islemlerinden gegirilerek
pudra haline getirilir. Bu islem i¢in genellikle agat havanlan kullamilir, Ogiitme
sonucunda biitiin numuneler 80 mesh (0,177 mm) boyutunda elekten gecirilir.
Jeokimyasal analizler i¢in genellikle birka¢ gram kadar numune veterlidir. Pudra
ome kuvveth asitler yardimyla (HF, HCI, H,SO; ) teflon beherler veya
kapsiiller igerisinde yaklasik 60 — 80°C 1sida ¢oziiliir. Daha sonrada zayif asitlerle
muamele edilerek anyon ve katyonlarina ayrihir ve sonugta igerisinde cesitli
anyonlar ve katyonlar bulunan bir stv1 ¢ozelti elde edilir.

Atomik Absorbsivon olaylari iki ana gruba ayrilabilir

Ornekten serbest atomlarin olusturulmas:
Dig kaynaktan gelen 1sinm bu atomlar tarafindan absorbsiyonu
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Atomik absorbsiyon spektrografinin galigma dazenedi




ALETIN TEMEL KISIMLARI

Isin kaynag: Incelenen elementin uygun siddetteki karakteristik spektral
¢izgisini yaymlayan katot lambalar 1s1n kayna@ olarak kullanilmaktadir. Her
element i¢in ayn bir lamba kullanilmaktadir. Bu lambalann katodu o elementten
yapilmistir. Yani aranan element igin 6zel dalga boyunda 1sin tireten bir cins
desar) lambalandr.

Numune béliimii: Bu boliom genellikle, bir bek ve elementin ¢dzeltisini atomize
edecek bir atomizerden meydana gelir. Atomizasyon sdzciigii ¢ozeltiyi iyi bir
sprey haline ¢evirme islemini belirtmektedir.

Sistemin en dSnemli pargalanindan biri de atomizerdir. Atomizer numune
¢Ozeltisini gok kiugiik par¢alar halindeki damlaciklardan meydana gelen bir bulut
haline gevirir ve alev i¢ine puskiirtiir. Alevin sicakhign yeteri kadar yitksekse
elementin atomik bir buhan olugur. Isin kaynagindan gelerek alevin iginden
gecmekte olan 1gtmin bir kismu elementin bu atomik buhan tarafindan absorbe
edilir. Iinm absorbsiyon miktan aletin dedeksiyon sisteminde tespit edilir. AA
tekniginin hassasiyet ve dogrulugu biiyiik olgiide kullamlan alev tipine baghdr.

Dedeksiyon béliimii: Absorbsiyona ugrayan spektral ¢izgi, lamba tarafindan
yaymmlanan diger ¢izgilerden monokromatdr tarafindan aynlir. Boylece izole
edilen spektral gizgisine ait 15m bir dedektor Gizerine disiiriliir. Dedektoriin
uyariimasiyla meydana gelen akim amplifikatdrden gegirilerek bityiititlditkten
sonra bir okuma sistemine iletilir. Bu okuma sistemi bir galvonometre, bir dijital
voltmetre ve ya grafik ¢izici bir cihaz olabilir.




Atomik absorpsiyon spektrofotometrelerinin  ana bilesenleri, analitin
absorplayacagi 1simayi yayan isik kaynagi, ornek g¢ozeltisinin atomik buhar
haline getirildigi atomlastirici, calisilan dalgaboyunun diger dalgaboylarindan
ayrildigi monokromator ve 1sik siddetinin olguldugu dedektordur.

AAS de i1sik kaynaklarinin gorevi numunedeki atomlarin absorplayacagi
dalgaboyundaki isinlari yaymaktir. Dar gizgiler hem absorpsiyonda hem de
emisyonda tercih edilir. Cunku dar c¢izgiler spektrumlarin ortusmesinden
kaynaklanan girisimi azaltir.Elementler ¢ok dar dalga boyu araliginda (~0,002
nm) absorpsiyon yaparlar. Bu nedenle absorpsiyon hattindan daha dar
emisyon hatti veren bir kaynak kullaniimalidir. Hidrojen ve tungsten lambasi
gibi surekli 1s1n kaynagi kullanilmasiyla olgulen absorbans c¢ok kucguk olur.
Cunku surekli 1sik kaynaklari belli bir aralikta her dalga boyunda 1sin yayarlar.
Ve bu 1sinlarin cok azi dar absorpsiyon hatli atom tarafindan absorplanabilir.

eOyuk Katot lambasi
eElektrotsuz bosalim lambasi

En yaygin olarak kullanilan Oyuk katot lambasidir. DUsUk basingta (birkag
mmHg) neon veya argon gibi bir asal gazla doldurulmus silindir bigiminde
lambalardir. Bunlarda kullanilan katot analiz elementinden yapilmistir. Anot ise
tungsten veya nikeldir. Anot ile katot arasina 100-400 v gerilim uygulandiginda
asal gaz iyonlasir. Boylece ortamda iyonlar ve elektronlar olusur. Bu iyonlar
katoda carparak yuzeydeki metal atomlarini koparir ve uyarirlar. Uyarilan
atomlar, temel enerji seviyesine donerken katot elementine 6zgu dalgaboyunda
ISIma yaparlar



Atomik absorpsiyon spektroskopisi yéntemi ile tayin edilebilen elementler ve dalgaboyu degerleri.
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-AA cihaz ile elementlerin bityiik bir gogunlugu tayin edilebilir (Na, K, Sr, Mg,
Mn, Fe....)

-Aletin kullamim kolaydir. Numunenin sadece asit ile ¢coziinmesi yeterlidir,
-Cok yiiksck dalga boyuna sahip elementlerde basanyla analiz yapilabilir.

-Alette baza elementler igin alev enerjisi yitksek istenildiginden
Ozel yakit kullanmak gerckebilir.

-Her element igin farkh lamba kullamImasindan dolay: fazla lamba ihtiyac
vardr.

-Baz1 elementler ¢oziici asitlerle bilesik yaparak ucabilir. Bu da analiz sonucunu
etkileyebilir,

UYGULAMA ALANLARI

1. Su analizlen

)

Tanimsal analizler

Biyolojik analizler

Mineral, kayag¢ ve petrol analizleri
Metalurjik malzeme analizlen
Gida analizlen

Endistriyel analizler
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