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Hucrelerin yapi ve islevleri 6nemli dlctde zarlara
baghdir.

Zarlar:

— Hucreleri bulunduklari
cevreden ayirir: Plazma
zari

* Sitozol - Ekstraseltler
cevre

— Okaryotik hticrelerde
internal kompartmanlari
(nukleus ve diger
organeller) olusturur

— Secici gecirgendir



e Zarlarin yapisinda bulunan proteinler, iyonlar
icin konsantrasyon gradientlerinin
olusturulmasinda rol oynar.

* Bu gradient farklari
— ATP sentezinde kullanilanilabilir.

— Bazi molekdillerin zarlardan tasinmasi icin itici glic
olusturabilir.

— Kas ve sinir hucresinde oldugu gibi elektriksel
sinyalin Uretilmesi ve iletilmesinde kullanilabilir.



Plazma zari tum hucrelerde dissal sinyaller
icin sensor gibi is goren zar proteinleri
icerir

— Hucreler dissal uyarilara karsi yanit olusturabilir



* Farkliislevlere sahip
olmakla birlikte zar yapisi
tim hucre tiplerinde
ortaktir.

e Kovalan olmayan
etkilesimlerle bir arada
tutulan iki tabakali lipit
(lipit bilayer) ve protein
molekdullerinden olusur



Dinamik ve akiskan bir yapidir, tim molekuller
zar duzlemi boyunca hareket eder

Akiskan yapisi lipit bilayer’dan kaynaklanir
5nm kalinliginda

Suda ¢ozunen molekdillerin pek cogu icin
gecirgen olmayan bir bariyerdir



Zar yapisi ile ilgili kavramlarin
tarihsel gelisimi

1926: Gorder ve Grendel’in modeli
1943: Davson ve Danielli’'nin modeli

1972: Singer ve Nicholson’un akici
mozaik zar modeli

2001: Cagdas model



Hicre Zarinin Yapisi: Akiskan mozaik model

» Lipit bilayer
> Proteinler
 Reseptorler

e Makromolekillerin membran
boyunca tasinmasi

e Elektron transportu ve
oksidatif fosforilasyon

* Hucreler arasi etkilesimin
kontroll

* Hucresel haberlesme
* Enzimatik aktivite
* Antijen



Zar Lipitleri

Lipit bilayer yapinin temel
bileseni fosfolipitlerdir.

Fosfolipitler:

— Amfipatik molekullerdir.
 Hidrofilik bir bas (alkol)
* Hidrofobik bir kuyruk (yag
asitleri)

En yaygin olarak bulunan
fosfogliseritler'dir.



Fosfogliseritlerde yaygin bulunan bas gruplari

v’ Farkli yuklere ve reaktif
Fosfatidikasit (bas grubu yok) (PA) gruplara sahip olmalari

Fosfatidilgliserol (PG) nedeni ile kendilerine 6zgu
Fosfatidiletanolamin (PE) Ozelliklere sahiptirler
Fosfatidilserin (PS) v’ PE ve PC: N&tral

Fosfatidilinositol (Pl) v PS, PA, PG ve Pl negatif

yukli



Fosfogliseritlerde yaygin bulunan yag asitleri

Adi Karbon sayisi Cift bag sayisi
Miristat 14 0
Palmitat 16 0
Palmitoleat 16 1
Stereat 18 0
Oleat 18 1
Linoleat 18 2
Linolenat 18 3
Arasidonat 20 4




Zar Lipitleri: Gliserol icermeyen lipitler

Gliserit degildirler: Gliserol icermezler
= Sfingolipitler
= Kolesterol
= Glikolipitler



Zar Lipitleri: Sfingolipitler

v’ Biyolojik zarlarda seker iceren lipitlerin cogu sifingolipitlerdir
v Yapilarinda Sfingozin bulunur

v Kimyasal ozellikleri fosfolipitlere benzer.

v' Glikosfingolipitler: 6rn. Virtsler icin reseptor

v’ Sfingomiyelin: Ikincil mesajcilar (6rn:seremid)



Zar Lipitleri: Steroller

v" Hayvanlarda en yaygin bulunan sterol: KOLESTEROL

v Yiksek konsantrasyonlarda membranlarin akiskanhgini artirirken; ihmli
konsantrasyonlarda akiskanligi azaltir

v Steroid hormonlar, Vit-D ve safra tuzlarinin sentezi gibi 5nemli metabolik
yolaklarin kavsak noktasinda bulunur



Zar Lipitleri: Glikolipitler

v’ 3 tip glikolipid
v’ Sfingolipidler
v’ Gliserol glikolipidler
v’ Glikozilfosfatidilinozitoller (GPI)



Zarin hucre disina bakan yuzeyi ile sitozole bakan ylzeyinin
fosfolipit kompozisyonu ayni degildir: Lipit asimetrisi

Islevsel olarak son derece
onemlidir:
Hucre disi sinyallerin hlicre
ici sinyallere donusturulmesi
— Ornegin PKC aktif
olabilmek icin membranin

ic yuzeyinde bulunan PS’ye
ihtiyac duyar

— Inozitol fosfolipitler
Apoptotik hiicre 6limiinde
«beni ye» sinyalinin
olulturulmasi



Membran Lipitleri

* Pekcok hticre membraninin % 50’sini
olustururlar.

* Bu oran membranin tipine gore degisir.
—Plazma membrani:
%50 Lipid + %50 Protein
—Mitokondri ic membrant:
%25 Lipid + %75 Protein



Lipit molekillerinin zarda hareketi

v'Lateral diflizyon
v'Flip-Flop
v'Rotasyon

v Fleksiyon



Lipid bilayer’da fosfolipit molekillerinin difliizyon hizi
ortamin sicakligina baghdir.



Lipid bilayer’in akiskanhgi lipid kompozisyonundan
etkilenir.

[ Kisa ve doymamis yag asidi zinciri iceren zarlarda ]
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e |ki sulu kompartmani birbirinden ayirmak icin
ideal bir yapidir

* Lipit bilayer zarlar
— YUkl molekillere (orn. Na*, Cl-, K*, Ca?%*)

— Suda ¢oziinen buyuk molekdller (orn. proteinler,
nukleik asitler, sekerler, nikleotitler)

karsi gecirgen degildir.

— Kuguk, yuksuz, polar molekuller (6rn. O,, CO,, NH,
ve H,0)

lipit bilayer’dan serbestce gecebilir



Zar Proteinleri

e Hlcre zarlarinin %25-75’ini olustururlar.
* Fosfolipid bilayer icerisinde dagilmis
olarak bulunurlar
e |ki ana grupta siniflandirilir
1) Periferal
2) Integral



Zar Proteinleri

Integral zar proteinleri: Dogrudan lipid bilayer’a bagl
olarak bulunurlar

e Zara goémull ve zari bir uctan diger uca bir veya daha
fazla sayida kat eden proteinler: Transmembran
proteinler

* Lipit bilayera gdmuli olmayan, ancak yaglara veya yag
asiti trevlerine kovalan baglar ile baglanarak zara
tutunan proteinler

Periferal zar proteinleri: Lipid bilayer’a baglh degildirler,
integral membran proteinlerine non-kovalan baglar ile
baglanarak dolayli yoldan lipid bilayer yapisina
katillirlar.



Zar proteinlerinin islevleri

* Integral zar proteinleri
— Reseptor
— Adezyon molekilleri

— Suda ¢6ziinen maddelerin membran boyunca
tasinmasi

— Enzim
— Hucre ici sinyal iletimi

* Periferal zar proteinleri
— Hucre ici sinyal iletimi
— Zar-alti hicre iskeleti
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