= SINAPTIK ILETIM

= Prof.Dr. Metehan Cicek
Golgi boyasiyla néron bir
merkezi bolge ve bir cok ince
tipten olusur

= Huicre govdesi (soma)

= Noritler

»« Akson; Uzun mesafeler
kaydedebilir (>1 metre),
noronun ciktisini tasiyan
kablolar!

» Dentrit; Genelde govdeden
incelerek uzar (~2 mm),
noronun girdisini alan antenler!

NoOron ogretisi: Noronlarin
uzantilan birbirleriyle sureklilik
icinde degildir. Noronlar



birbirleriyle temas ederek
iletisim kurar.

= Sinir iletim hiz1 6lcimda

= Sinir iletim hiz

= Sinir iletim hizi, sinir
Uzerinde uyarici ve kaydedici
elektrot arasindaki uzakhgin,
elektriksel uyari ile sinir yaniti
arasinda gecen zamana
bolinmesi ile bulunur.

= Hiz (metre/saniye) = Gidilen
uzakhk (milimetre) / gidis
zamani (milisaniye)

s x=V. ¢



= BILESIK AKSIYON
POTANSIYELI

» Periferik sinirler; epineuriumla

<apl bir cok akson icerir

= Uyarildiginda alinan hicre disi

kayit bircok aksonun aksiyon
potansiyelleri toplamini
gosterir

m S1naps

s 1897: Charles Sherrington- Bir
norondan digerine bilgi
tasimasinin gerceklestigi
Ozellesmis kavsak




= Insan MSS 100 milyar néron
X her noéronda ~2000 sinaps =
200 trilyon sinaps

m Sinaps tipleri
Elektriksel sinapslar (gap-

junctions=gedikli kavsaklar);
1959- Furshpan and Potter

Kimyasal sinapslar; 1921- Otto
Loew1

m Sinaps tipleri

= Gelisim doneminde elektriksel
sinapslar kimyasal sinapslarin
olusumunu saglar



= Kimyasal sinapslarin olusumu
elektriksel sinapslari etkiler

= Sinaps tipleri

= Elektriksel ve kimyasal
sinapslar karisik sinapslarda
birlikte bulunabilir
» Omurilik, hipokampus

= Heterosinaptik etkilesimler

= Dopamin ve Glutamaterjik
sinapslar elektriksel sinapsin
gucunu etkiler

m Sinaps tipleri

= Gelisim doneminde elektriksel
sinapslarda sorunlar gelisimsel
hastaliklara yol acabilir



» Elektriksel sinapslarin
dlzenlenmesinde hatalar

bilissel bozukluklara yol acabilir
» [- Elektriksel sinapslar

= Evrimsel olarak daha eski
» Omurgasizlar: Refleks yollarda
bulunur.
= Memeliler: Glia, duz kas-kalp
kasl, embriyonik yasamda
noronlarda

= Insanda:
» Retina, inferior oliva, olfactor
soganda
» Ozellikle serebral korteks,
talamus, striatum ve
serebellumda inhibitor
aranoronlarda



» [- Elektriksel sinapslar
m Hiicreler “elektriksel olarak c¢iftlesmistir”
» Sitoplazmadan sitoplazmaya 1yonlar
serbestce akar

s Cok hizli iletim
» Postsinaptik potansiyeller (PSPs)

» Sinaptik integrasyon: Bir ¢ok
PSPs ayn1 anda olusarak bir
noronu uyarir (yanit AP olusturur)

n [I- Kimyasal Sinapslar
» [I- Kimyasal Sinapslar
= Presinaptik noron-postsinaptik

noron
» [I- Kimyasal Sinapslar




Sinyal Iletim yonii: Genelde presinaptik
norondan postsinaptik norona dogru (tek
yonli)

= Sinaps Tipleri

MSS Sinapslar1 ornekler:
» Aksodendritik (Dendritik dikensi
cikintilar)
s  Aksosomatik
s Aksoaksonal
s Dendrodendritik

m Sinaps Tipleri

s MSS Sinapslar1 (6rnekler)
= Gray Tip I: Asimetrik, eksitator
» Gray Tip II: Simetrik, inhibitor

= Sinaps Tipleri -  Sinir-Kas
Kavsagi



= Kimyasal sinaptik iletimin
ilkeleri

= Kimyasal sinaptik iletimin
ilkeleri

= NoOrotransmitter sentezi

= Sinaptik vezikullere
norotransmitterlerin yuklenmesi

a Vezikuller presinaptik sonlanmayla
butlnlesmesi

= Sinaptik araliga nérotransmitterlerin
dokulmesi

= Postsinaptik reseptorlere baglanma

= Postsinaptik hicrede
Biyokimyasal/Elektrik yanitin elde
edilmesi

= Sinaptik araliktan nérotransmitterlerin
temizlenmesi



= NOrotransmitterler
= Amino asitler: Klcuk organik
molekduller
= .., Glutamat, Glisin, GABA
= Aminler: Kicuk organik
molekduller
= €.9., Dopamine, Asetilkolin,
Histamin
= (Noro)Peptidler: Kisa
aminoasit zincirleri (i.e.
proteinler) sekretuar grantllerde
saklanir ve bunlardan salinirlar
= .., Dinorfin, Enkefalinler

s NOrotransmitterler
Norotransmitterler: Sentez ve
Saklanmasi



= Aminler, amino asitler, peptidler

= NOrotransmitter Salinimi
= Egzositoz islemi hicre ici

kKalsiyumun artmasiyla uyarilir

Ca’*]I

= Proteinler konformasyon
degistirir-aktive olur

» Vezikul zar presinaptik zarla
butunlesir

= NOrotransmitter salinir

» Endositozla vezikll zar geri
kazanilir.

= Egzositoz

s Salinim mekanizmalari

= Noropeptidler hafif fakat
uzun surekli uyariyla salinir



(ani, yogun uyariyla degil)
= NOrotransmitter reseptorleri
1) Iyonotropik: Transmitter kapil
iyon kanallari
= NOrotransmitter reseptorleri
= Postsinaptik hicrede
biyokimyasal/elektriksel yanit
= Sinaptik potansiyeller
»« Depolarize edici: Eksitator
postsinaptik potansiyeller
= Hiperpolarize edici: Inhibitor
postsinaptik potansiyeller
= Bunlar dereceli potansiyellerdir
= Dereceli potansiyeller, sinirl
membran potansiyel
degisimleridir (Reseptor



potansiyeli, Pace-maker
potansiyeli gibi)

= Dereceli Potansiyeller

= Potansiyelin biyUkligi
degisebilir (derecelenebilir)

= Uyaran membran kanallarinin
acllmasina, membranin iki
tarafi arasinda potansiyel farki
degisimine neden olur

= Dereceli Potansiyeller

= Baslatan olaya bagl olarak
depolarize ya da hiperpolarize

= Blyukligl baslatan uyaran
siddetiyle iliskili

= Uyari bolgesinden uzaklastikca
potansiyel azalir




Eksitator postsinaptik

potansiyeller (EPSP)
= Ornek: Iyonotropik Glisin
ve GABA reseptorleri

= Sinaptik gecikme

= Aksiyon potansiyeli presinaptik
uca ulastiktan sonra
postsinaptik potansiyel
olusumuna kadar gecen sure
(en az 0.5 milisaniye)

a Iletim bir grup ndronla
yapildiginda tek néronla
yapillmasina gore daha uzun
surecektir (her sinapsta en az
0.5 msn gecikme olacaktir)



= NOrotransmitter geri alim ve
parcalanmasi

= Difiizyon: Sinapstan uzaga
dogru

= Geri alim: Norotransmitterler
presinaptik akson terminaline
geri alinir (ve gliaya)

= Terminal icinde veya sinaptik
aralikta enzimatik

parcalanma

s Asetilkolinesteraz, asetil kolini
parcalar.

« Parcalanmazsa
desensitizasyon gelisir
(orn. sinir gazlari)



= Kimyasal sinaptik iletimin
ilkeleri
(*Filmler*)

= Ilaclarin sinir sistemi dokusuna etkisi

= Reseptor antagonistleri: NOorotransmitter

reseptorleri inhibitorleri
= Curare

= Reseptdr agonistleri: Dogal olusan

norotransmitterlerin etkisini taklit eder
= Nicotine

= Sinaptik iletimin bozulmasi: Norolojik ve
psikiyatrik hastaliklarin temel nedenleri



