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SINAPTIK iINTEGRASYON

Prof.Dr. Metehan Cicek

Sinaptik integrasyon

B MSS néronlarinda bir EPSP postsinaptik hiicrede AP olusturamaz

W Sinaptik integrasyon bir ¢ok sinaptik potansiyelin bir postsinaptik néronda
toplanmasidir

EPSPlerin kuantal analizi

W Sinaptik vezikiller: Sinaptik iletimin temel birimi

B Minyatir postsinaptik potansiyel ("mini”) 1X, 2X

B Sinir-kas kavsadi: Yaklasik 200 sinaptik vezikdl, EPSP >40mV

W MSS sinapsi: Tek vezikil, EPSP < 1 milivolt

Sinaptik integrasyona dentritik 6zelliklerin katkisi
W Dentriti bir diiz kablo olarak distintrsek
B Zar depolarizasyonu mesafe uzadik¢a eksponansiyel olarak azalir
mV, =V_/e¥* (L, Dentritik uzunluk sabiti)
B Gergekte dentritler uzunlugu farkl dallanmalari olan uca gittikce sivrilesen kompleks
islevleri olan yapilar

Sinaptik integrasyona dentritik 6zelliklerin katkisi

istisnai durumlar!
B Uyarilabilir Dentritler
m\V/oltaj-kapil sodyum, kalsiyum ve potasyum kanallari iceren néronlar
mAmplifikatorler olarak rol alirlar ( digerleri pasif)
mDendritik sodyum kanallari: Elektriksel sinyali ters yonde tasiyabilir, somadan
dentritlere dogru
|
]

EPSP Sumasyonu

B EPSPlerin anlamli bir postsinaptik depolarizasyon olusturabilmesi icin Ust Uste
toplanmasidir

[

B Noronlarin daha karmasik islemler gerceklestirmesini saglar

|

[

EPSP Sumasyonu
B Sinaptik aktivasyonu takiben akim yonleri
B Ayni sinapta ard arda olusan potansiyeller, zamansal sumasyona
Ayni hiicrede farkl sinapslardan olusan potansiyeller uzaysal sumasyona ugrar
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W Ayni sinapta ard arda olusan potansiyeller, zamansal sumasyona
B Ayni hiicrede farkli sinapslardan olusan potansiyeller uzaysal sumasyona ugrar

Uzaysal ve zamansal sumasyon

Okliizyon

W Hicrede birbirine yakin iki sinapsin olusturdugu eksitasyon toplami uzak olmalarina
gore daha az blyukluktedir

inhibitor sinapslar

W inhibisyon: Sinapsin hiicre zar potansiyelini aksiyon potansiyeli esik degerinden
uzaklastiran etki

B Sinir sisteminde bazen uyarana en uygun yanit baskilanma, geri ¢ekilme ya da
gevseme olabilir

Postsinaptik inhibisyon

B Resiprokal innervasyon

kasin motor néronunu bir inhibitér néron yoluyla baskilar

Postsinaptik inhibisyon
W Sant inhibisyonu, Akimin somadan akson tepecigine akisini engeller

Presinaptik inhibisyon

2 Aksoaksonal sinaplarla gerceklesir

B Klor kanallarinin agiimasi

B Voltaj bagimli potasyum kanallari agilmasi
WKalsiyum girisi azalmasi

B Dogrudan nérotransmitter salinimi engellenmesi

inhibitor sistemlerin organizasyonu

B Afferent inhibisyon

B Negatif geri bildirim inhibisyonu
Spinal motor ndéronlarda kollateraller bir inhibitor ara néronda (Renshaw) o da
néronun gévdesinde veya bir diger néron gévdesinde sonlanir

Konverjans, Diverjans

No6romodulasyon
B Bir maddenin néronlar lGizerinde sinaptik olmayan etkiyle uyarilabilirligi degistirmesi
[
B Noromodulatorler:
ENoOropeptidler
EMAminler
Steroidler
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EAminler

WSteroidler
MProstaglandinler
BAdenozin ve diger plrinler
ENitrik oksit

No6romodulasyon

B Kimyasal ve elektriksel sinapslarda G-protein bagiml metabotropik reseptorleri
Uzerinden etkili olur

B Olusan postsinaptik potansiyelin etkinligini diizenler

No6éromodulasyon

B Noromodulatorlerin etkileri yavas gelisir, uzun surer, gesitlidir.
[

Sinaptik plastisite ve 6grenme

B Sinaptik aktivite gegmisine bagli olarak sinaptik iletim giiglenebilir ya da zayiflayabilir

B Presinaptik kisa stireli yliksek frekansh elektriksel uyariima sonrasinda postsinaptik
yanitin uzun siiren daha bulyiik olusmasina uzun sireli potansiyasyon (LTP) denir.

B Uzun siiren disuk frekansli uyariyla sinapsin zayiflasmasi ya da postsinaptik yanitin
daha kiiclik olmasina uzun sureli depresyon (LTD) denir.

Uzun siireli potansiyasyon

B LTP deneyleri hipokampus CA1 piramidal néronlarinda sinaps yapan Schaffer
kollaterallerinde yapilmistir.

B Presinaptik nérona kisa elektrik uyari ve postsinaptik CA1 néronunda EPSP kaydi
yapilmistir.

W LTP olusturmak igin 50-100 uyarandan olusan 100/sn frekansh bir uyari (tetanus)
uygulandiginda sonraki test uyarilari daha biytk EPSP olusturulmasini saglar.

Uzun siireli potansiyasyon

B Glutamat gelisi ve zarin depolarizasyonu NMDA reseptorlerini aktive eder (Mg?2*
blogunu kaldirir).

|

W Hucre igi kalsiyumu ¢ok artar
W [Ca?*] > 5uM

|

B Protein kinazlar aktive olur
BAMPA'lar aktive olur ve hiicre zarina daha fazla yerlesir.

Uzun siireli depresyon

Uzun siireli depresyon
B Hafif uyarilma NMDA reseptoérlerinin magnezyumla blokajini tam dnlemez.
W Huicre ii kalsiyumu az artar

[Ca’*] < 1 uM
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B Huicre igi kalsiyumu az artar
W [Ca2*] < 1 uM

|

W Bu fosfat gruplarini proteinlerden alan fosfatazlari aktive eder
BAMPA reseptorleri deaktive olur ve iceri cekilir

|

Kimyasal sinaptik iletim

W Zengin farkliliklar karmasik islevlere olanak saglar

W ilac etkilerini aciklar

B Bir cok norolojik ve psikiyatrik hastaligin temelinde iletim bozukluklari yatar
m Ogrenme ve bellegin mekanizmalarini anlamada anahtar



