
KONU 1. PERİYODİK DİFERENSİYEL OPERATÖRLER

L1(0, π) =

f :
π∫
0

|f (x)| dx <∞

 ,

L2(0, π) =

g :
π∫
0

|g (x)|2 dx <∞


Lebesgue uzaylarınıgöz önünde bulunduralım. L1(0, π) uzayınormlu Banach
uzayıdır ve f ∈ L1(0, π) için f fonksiyonunun L1(0, π) normu

||f ||1 :=
π∫
0

|f (x)| dx

olarak tanımlanır. L2(0, π) bir Hilbert uzayıdır ve f, g ∈ L2(0, π) için

(f, g) :=

π∫
0

f (x) g (x)dx

olarak tanımlanır.
q ile [0, π] aralı̆gında tanımlı, reel değerli ve sürekli bir fonksiyonu gösterelim.

l(y) = −y
′′

+ q(x)y, 0 ≤ x ≤ π

diferensiyel ifadesinin yardımı ile L2(0, π) uzayında periyodik Sturm-Liouville
P operatörünü tanımlayalım.

D (P ) =


1. y

′′
mevcut

y, y ∈ L2 (0, π) 2. l (y) ∈ L2 (0, π)
3. y (0) = y (π)

y
′
(0) = y

′
(π)


Tanım 1.1. ∀y ∈ D(P ) için

P (y) = l(y)

olarak tanımlanan operatöre periyodik Sturm-Liouville operatörü denir.

D (A) =


1. y

′′
mevcut

y, y ∈ L2 (0, π) 2. l (y) ∈ L2 (0, π)
3. y (0) = −y (π)
y
′
(0) = −y′ (π)


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olmak üzere, ∀y ∈ D (A) için
A(y) = l(y)

operatörüne yarıperiyodik (antiperiyodik) Sturm-Liouville operatörü adıverilir.

Alı̧stırmalar

1. L2 (0, π) uzayında

l0(y) = −y
′′

, 0 ≤ x ≤ π

diferensiyel ifadesinin ve

y (0) = y (π)

y
′
(0) = y

′
(π)

sınır koşullarının yardımıile tanımlanan operatör P0 olsun.
a) D (P0) tanım kümesini yazınız.
b) f : [0, π] → R ve f(x) = cosx fonksiyonu P0 operatörünün tanım

kümesinden midir? Neden?
c) g : [0, π] → R ve g(x) = sin (3x) fonksiyonu P0 operatörünün tanım

kümesinden midir? Neden?
2. L2 (0, π) uzayında

l0(y) = −y
′′

, 0 ≤ x ≤ π

diferensiyel ifadesinin ve

y (0) = −y (π)
y
′
(0) = −y

′
(π)

sınır koşullarının yardımıile tanımlanan operatör A0 olsun.
a) D (A0) tanım kümesini bulunuz.
b) f : [0, π]→ R ve f(x) = 2 sinx olmak üzere, f ∈ D (A0) mıdır? Neden?
c) g : [0, π]→ R ve g(x) = cos

(
3x
2

)
olmak üzere, g, D(A0) tanım kümesinden

midir? Neden?
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