KONU 1. PERiIYODIiK DIiFERENSIiYEL OPERATORLER

Ly(0,7) f:/|f(x)|dx<oo ,
0

Ly(0,7m) = g:/|g(x)|2dx<oo
0

Lebesgue uzaylarini goz éniinde bulunduralim. L (0, 7) uzay1 normlu Banach
uzayidir ve f € L1(0,7) i¢in f fonksiyonunun L;(0, ) normu

171l :=/|f<x>|dx
0

olarak tamimlanir. L2 (0, 7) bir Hilbert uzayidir ve f,g € L2(0,7) igin

(f.9) = / f (@) @)da

olarak tanimlanir.
q ile [0, ] arahiginda tanimli, reel degerli ve siirekli bir fonksiyonu gosterelim.

(y)=—-y +aq@)y, 0<zx<7

diferensiyel ifadesinin yardimi ile Ly(0,7) uzaymda periyodik Sturm-Liouville
P operatoriinii tanimlayalim.

1. y mevcut
_ Y,y € L2 (0771—) 2. l(y) € L2 (Oa 71—)
PR= 3.(0) =y (n)
y (0)=y (m)
Tanim 1.1. Yy € D(P) i¢in
P(y) = 1(y)

olarak tanimlanan operatore periyodik Sturm-Liouville operatérii denir.

D(A) = Y, y€L2(O77T)



olmak iizere, Yy € D (A) i¢in
Aly) = U(y)

operatériine yariperiyodik (antiperiyodik) Sturm-Liouville operatorii adi verilir.

Alistirmalar

1. L (0,7) uzayinda

diferensiyel ifadesinin ve

y (0) = vy (m)

sinir kogullarinin yardimi ile tanimlanan operatér Py olsun.

a) D (FPp) tamim kiimesini yaziniz.

b) f : [0,71] — R ve f(z) = cosx fonksiyonu P, operatdriiniin tanim
kiimesinden midir? Neden?

c) g : [0,7] = R ve g(z) = sin(3z) fonksiyonu P, operatériiniin tanim
kiimesinden midir? Neden?

2. Ly (0, 7) uzayinda

diferensiyel ifadesinin ve

y (0) = —y ()

sinir kosullarinin yardimi ile tanimlanan operatér Ag olsun.
a) D (Ap) tamim kiimesini bulunuz.
b) f:[0,7] = R ve f(z) = 2sinz olmak iizere, f € D (Ag) midir? Neden?
c) g: [0,7] = Rve g(z) = cos (3£) olmak iizere, g, D(Ay) tanim kiimesinden
midir? Neden?



