KONU 6. STURM-LIOUVILLE DENKLEMINIiN COZUMLERI

q fonksiyonu [0, 7] araliginda siirekli bir fonksiyon olmak tizere

—y +q@y=Xy, 0<z<m

denklemini goz oniinde bulunduralim. (6.1) denkleminin

baglangig kosullarini gergekleyen ¢oziimiinii ¢(z, \) ile gosterelim.
Teorem 6.1. ¢(x, \) ¢oziimii

x

sin(v/\z) sin(vV\(z — t))
v v

p(z,A) = q(t)(t, \)dt

integral denklemini gercekler.
Ispat. (6.3) esitliginden (0, ) = 0 elde edilir.

¢ (x,\) = cos(VAz) + /cos(ﬁ(m —1)q(t)p(t, \)dt

0

olup bu denklemden
©'(0,\) =1

(6.4)

bulunur, yani (6.3) integral denkleminin her bir ¢oziimii (6.2) kogullarini saglar.

(6.4) esitliginden

O"(x,)) = —VAsin(vVAz) — VA / sin(VA(z — £))q(t)p(t, N dt + q(z)p(z, \)

T

sin(v/Az) sin(v Az —t))
o

= —2p(x,\) + q(x)p(z, \)

= -

olup
—¢"(@,A) + q(@)p(z,A) = Ap(2,)), 0<z<n7

saglanir, yani ¢ fonksiyonu (6.1) denklemini de gergekler.
(6.1) denkleminin
y(0)=1, y (0)=0

baglangi¢ kogullarini gergekleyen ¢oziimiinii 6 ile gosterelim.

q(t)p(t, N)dt| + q(z)p(z, )

(6.5)



Aligtirma.

1. (6.1),(6.5) baglangig deger probleminin ¢éziimii olan 6(x, \) fonksi-

yonunun
x

0(z, \) = cos(VAz) + /W
0

t)
(e N

integral denklemini gercekledigini ispatlayiniz.



