KONU 12. CARPMA OPERATORLERININ REZOLVENTI VE
SPEKTRUMU

B ile Ly(R) uzayinda ¢ fonksiyonuna ¢arpma operatoriinii gosterelim, yani

Bf(x) = ¢(x)f(z), f € D(B)

D(B) ={f:fe€LR), of € Lo(R)}

olsun.
Teorem 12.1. B operatoriiniin spektrumu c¢arpma fonksiyonunun deger
kiimesi ile gakigir, yani

o(B) = R(¢)
Ispat. f € D(B) olmak iizere,
Bf —uf=g (12.1)

denklemini ¢ozerek B operatoriiniin rezolvent kiimesini ve rezolvent oper-
atoriinii bulalm. (12.1) denkleminden

of —pf =g
(o—wf =g
[p(z) —pl f(x) = g(z)
1
f(x) = mg(@

elde edilir. Sonuncu egitlikten

p(B) ={p:p# ()} =C\R(p)

bulunur. p € p(B) i¢in

1
R,(B)f(z) = 9(z)
. o) — p
. . 1 .
olur, yani B operatoriiniin rezolventi ﬁ fonksiyonuna ¢arpma operatoriidiir.
Px) =K

Diger taraftan
o(B) = C\p(B) = R(¢)
bulunur. Ayrica p € p(B) igin R, (B) mevcut, siirsiz ve
DIR,(B)] = L2(R)

oldugundan
o0(B) =o0.(B)



elde edilir.

Algtirmalar.

1) Lo(R) uzayinda

Tf(z) =2*f(z), f € D(T)

operatoriiniin spektrumunu, siirekli spektrumunu, rezolvent kiimesini ve rezol-
vent operatoriinii bulunuz.
2). Ly(R) uzayinda

Kf(z)=sinzf(z), f € D(K)

operatoriiniin

a) D(K) tamim kiimesini bulunuz.

b) K operatoriiniin spektrumunu,rezolvent kiimesini ve rezolvent operatoriini
elde ediniz.



