KONU 4. FOURIER DONUSUMLERININ OZELLIKLERI

Tamm 4.1. fi, fo € L1(R) olmak iizere
f@) = [ 7O -0

fonksiyonuna f; ve fs fonksiyonlariin konvolusyonu denir ve (f1 * f2)(z) olarak
gosterilir.

Teorem 4.2. fi, fo € L1(R) ise f(z) = (f1 * f2)(z) olmak iizere f € L1 (R)
olur.

ispat.

/oolf(ff)drc< /OOJ”l(t)Ioit]o |f2(w)| du

esitliginden ispat elde edilir.
Teorem 4.3. f1, fo € L1(R) ise

Fl(f1* fo)(z)] = F(f1)-F(f2)

saglanir.
Ispat. Teoremin ispati

Fl(fvx f2)(@)] = /f1(:v)e_“md:c./fQ(u)e—uudu

esitliginden elde edilir.
Teorem 4.4. f,f € Li(R) ise

F(f') = iAF(f)

gergeklenir.
ispat.
F() = [f@eao= [ePaw)
= f@e ™ B2 i [ f@)e e = iNF()
saglanir.



Teorem 4.5. f € L1(R), zf(z) € Li(R) ise, g € C(R) olur ve

’

g A) = Fl-izf(z)]

saglanir.
Ispat.

9 = [ fa)e s
— 00
olmak iizere diizgiin yakinsaklik ¢zelliginden

, d by )
J0 = g [ 1w

o0

_ / (—iz)f(z)e~ > dz = Fl-izf(z)]

— 00

elde edilir.

Alistirmalar

1. f, f,v"'v f(k) € Ll(R) ise,
F(f®) = @) F(f)
oldugunu ispatlayiniz.

2. f e Li(R), 2f(x) € Li(R).a?f(x) € Li(R) ise, g(\)
fonksiyonu icin ¢(®) fonksiyonunun mevcut ve

9P (N) = Fl(~iz) f(2)]

oldugunu gosteriniz.



