KONU 6. ASIMPTOTIK ESITLIKLER

Tamim 6.1. Eger f : [a,b] — R fonksiyonu siirh ise
f(z) =0(1), z € [a, b
olarak tanimlanir, yani
|f(z)] < M, Vz € [a,b] <= f(z) = O(1), z € [a,b].
Bengzer olarak,

|/ ()]
lg(2)]

yazilir. Ayni gekilde

'f@)—w@)
g9(z)

< M, Vz € [a,b] <= f(z) = O(g(z)), = € [a,]]

<M, Vz € [a,b] <= f(z) = ¢(z) + O(g9(x)), = € [a,b]

gibi tamimlanir. Eger lim f(x) mevcut ve siurh ise, bu 6zellik

r—a

f(x) = ¢(x) + O(g(x)), © — —o0

benzer bigimde tanimlanir.
O(1) asimptotik ifadesinden farkli olarak, o(1) asimptotik ifadesi sifira yakin-
sama anlaminda kullanilir.

fl@)=0(1), x = 00 <= lim f(z) =0.

r—00

Aym gekilde
ve

tanimlanir.
Soru 6.2.
cosz =1+ O(z?), © —0

asimptotik egitligini ispatlayiniz.



Cozilim.

. cosx—1 . sin 1

lim 5 = lim ( — = ——

x—0 x z—0 2x 2
oldugundan

-1
%— 0(1), £ —»0<+<=cosz =1+ O(z?), 2 — 0
T
bulunur.
Soru 6.3.

flx)=1+o(x), x —0

ise, f2(x) fonksiyonunun x — 0 icin asimptotigini bulunuz.
Coziim.

F2(x) =1+ o(@)]* = 1 +20(z) + 0(a®) = L+ o(x) + o(z”) = 1+ o(x), x — 0

bulunur.
Alistirmalar
1.
22
e”‘:l—i—x—&—?—&—O(x?’), z—0

oldugunu ispatlayiniz.
2. -
xarctanx — 5% +B8=0(), z— o0

asimptotik esitligi gergekleniyorsa, 8 kag olmalidir?
3.
fl@y=1+o(z), x—0

ise,\/ f () fonksiyonunun z — 0 i¢in asimptotigini bulunuz.
4.
In(l+z) =2+ 0(z?), © —0

esitliginin dogrulugunu ispatlayiniz.
5.

oldugunu gosteriniz.



