KONU 7. JOST ¢OZUMU VE OZELLIiKLERI

—y +q@)y=Xy, 0<z<oo (7.1)
y(0)=0 (72)

sinir deger problemini goz oniinde bulunduralim, burada g—reel degerli bir
fonksiyon ve A spektral parametre olup

oo

/ 2 lq(@)| de < o0 (7.3)

0

kogulu saglanir. (7.1) denkleminin

lim e”y(z,\) =1, A€ R (7.4)

kosulunu gergekleyen ¢oziimiinii e(z, ) ile gosterelim.
Teorem 7.1. (7.1),(7.4) probleminin ¢oziimii e(z, \),

o0

e(z,\) = € 4 / wq(t)e(t, A)dt (7.5)

x

integral denkleminin de ¢oziimiidiir. Bunun tersi de dogrudur.
Ispat. (7.5) = (7.1),(7.4) oldugunu gosterelim:

lim e(z,\)e ™ =1, A€ R

Tr—00

oldugu agiktir.

oo

e(z,\) = ixe® — /cos()\(t —x))q(t)e(t, \)dt

x

e (z,)) = -\ /)\sin(/\(t—m))q(t)e(t,)\)dt+q(m)e(x,)\)
Sy = = ey [TECED e nar | +g@letsn
—¢ (2, A) +q(z)e(z,)) = Ne(z,)), 0<z<oo

elde edilir, buradan da teorem ispatlanir.



o) = / ()] dt, on(x) = / o(t)dt (7.6)
fonksiyonlarini tanimlayalim.
e(z, \) fonksiyonu

oo

e(z, \) = ¢ 4 / K(z,0)e™dt, A€ R (7.7)
bi¢iminde gosterilir, burada
t
K(z,t) < ca(x_; ), (7.8)
1| x4+t T+t
ol O] 1Ko, 0)] < 7 [a(T5) + eo(F0) (7.9)

esitsizlikleri gergeklenir. e(z, A) fonksiyonuna Jost ¢oziimii denir.
Teorem 7.2. K(xz,.) € Ly(z,), K;(z,.) € L1(z,00) gergeklenir.
Ispat. (7.8) esitsizligini kullanarak

/\K(x,t)ldt < C/J(x;t)dtgc//m(s)\dsdt
xT T T att
2
< c//|q(s)|dsdt:c/|q(s)|/dtds
x t x T

(s =) lats)lds < e [slats)|ds < oo

T 0

olur, yani K(z,.) € Li(x,00) saglanir. (7.9) esitsizligi kullamlarak da benzer
bi¢imde K, (z,.) € Li(z,00) oldugu gosterilir.

Algtirmalar.

1. (7.1),(7.4) = (7.5) oldugunu ispatlaymiz.

2. (7.7) esitligini ve Teorem 7.2 yi kullanarak e(z, A) min \ ya gore
Cy := {A: 2 €C, ImA >0} yandiizlemine analitik devama sahip oldugunu
gosteriniz. Dolayisiyla

e(z,\) = e + /K(a:,t)e”tdt, AeCy

esitliginin gergeklendigini gosteriniz.
3. (7.6) ile tanimlanan integrallerin yakinsak oldugunu ispatlayimiz.



