
KONU 8. JOST ÇÖZÜMÜNÜN x DEĞİŞKENİNE GÖRE
ASİMPTOTİĞİ

e(x, λ) = eiλx +

∞∫
x

K(x, t)eiλtdt, λ ∈ C+ (8.1)

Jost çözümünü göz önünde bulunduralım.
Teorem 8.1.
a) e(x, λ) = eiλx [1 + o(1)] , λ ∈ C+, x→∞
b) ex(x, λ) = eiλx [iλ+ o(1)] , λ ∈ C+, x→∞
asimptotik eşitlikleri gerçeklenir.
İspat.
a) (8.1) eşitliğinden

e(x, λ)e−iλx − 1 =
∞∫
x

K(x, t)eiλ(t−x)dt (8.2)

elde ederiz. ∣∣∣∣∣∣
∞∫
x

K(x, t)eiλ(t−x)dt

∣∣∣∣∣∣ ≤
∞∫
x

|K(x, t)| dt, λ ∈ C+

olduğundan sonuncu eşitsizlikten

∞∫
x

K(x, t)eiλ(t−x)dt = o(1), λ ∈ C+, x→∞ (8.3)

gerçeklenir. (8.3) eşitliğini (8.2) denkleminde dikkate aldı̆gımızda

e(x, λ)e−iλx − 1 = o(1), λ ∈ C+, x→∞

veya
e(x, λ) = eiλx [1 + o(1)] , λ ∈ C+, x→∞

elde ederiz.
b) (8.1) eşitliğinden

ex(x, λ)e
−iλx − iλ = −K(x, x) +

∞∫
x

Kx(x, t)e
iλ(t−x)dt

bulunur. Buradan

ex(x, λ) = eiλx [iλ+ o(1)] , λ ∈ C+, x→∞

çıkar.

e(x,−λ) = e−iλx +

∞∫
x

K(x, t)e−iλtdt, λ ∈ C− (8.4)
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fonksiyonu
−y

′′
+ q(x)y = λ2y, 0 ≤ x <∞

denklemini gerçekler.
Teorem 8.2.
a) e(x,−λ) = e−iλx [1 + o(1)] , λ ∈ C−, x→∞
b) ex(x,−λ) = e−iλx [−iλ+ o(1)] , λ ∈ C−, x→∞
eşitsizlikleri sağlanır, burada

C− := {λ : λ ∈ C, Imλ ≤ 0}

gibi tanımlanır.
İspat.
a) (8.4) eşitliğinden

e(x,−λ)eiλx − 1 =
∞∫
x

K(x, t)eiλ(x−t)dt, λ ∈ C− (8.5)

elde edilir. ∣∣∣∣∣∣
∞∫
x

K(x, t)eiλ(x−t)dt

∣∣∣∣∣∣ ≤
∞∫
x

|K(x, t)| dt, λ ∈ C−

olduğundan
∞∫
x

K(x, t)eiλ(x−t)dt = o(1), λ ∈ C− (8.6)

çıkar. (8.5) ve (8.6) dan istenilen asimptotik eşitlik elde edilir.

Alı̧stırmalar

1) Teorem 8.2 nin b) şıkkındaki asimptotik eşitliği ispatlayınız.
2) 

−y′′ + q(x)y = λ2y, x ∈ [0, 1) ∪ (1,∞)
y(0) = 0

y(1+) = γ1y(1
−)

y
′
(1+) = γ2y

′
(1−), γ1, γ2 ∈ R, γ1γ2 6= 0

sınır değer probleminin Jost çözümünü bulunuz.
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