KONU _.10."STURM-LiOUViLLE DENKLEMININ
DiGER COZUMLERI

—y +ql@)y =Ny, 0<z<oo (10.1)

denklemini goz oniinde bulunduralim. (10.1) denkleminin
y(0) = 0, y/(0) = 1 (10.2)

y(0)=1, 4 (0) =0 (10.3)

baglangig kogullarini gergekleyen ¢oziimlerini sirasiyla S(z, A) ve C(z,\) ile
gosterelim.

Teorem 10.1 S(x,\) ve C(z, \) ¢dziimleri agagidaki integral denklemleri
gergekler:

S(z,\) = Sin(;‘”) + / Smwf =) )52, At (10.4)
0
C(z, ) = cos(A )+/ms‘inww (H)C(t, N)dt (10.5)
z, cos(Ax 3 q , . .
0

Ispat. (10.4) denkleminden S(0,\) = 0 ve

x

S (2, )) = cos(Az) + / cos(\(z — ))q(t)S(t, \dt
0

elde edilir. Sonuncu denklemden S'(0,A) =1 ve

"

S (z,\) = —Asin(Azx)— /)\ sin(A(z —t))q(t)S(t, \)dt + q(x)S(x, )
0

x

Y [sin(/\)\x) N /sin(/\(x - t))q(t)s(t,)\)dt] +q(z)S(z, \)

A
0

7A2S(x, A) + q(x)S(z, A)

olup
=S (2,) +q(z)S(x,X) = \2S(z, A)
elde edilir. Bu ise (10.4) esitligini ispatlar. (10.5) esitliginin gerceklendigi de
benzer sekilde gosterilir.
S(z, ) ve C(x, A) fonksiyonlar1 A nin tam fonksiyonlaridir.



Teorem 10.2 Agagidaki esitlikler gerceklenir:

a) W [S(z,\),C(z,\)]=-1, AeC
b)  Wle(z,A),e(z,—A)] = —2iA, AR
C) W[e(iﬂ,)\),S(.’ﬂ,A)} :e(oa /\)7 )‘E(C+'

ispat. (10.1) denkleminin iki ¢ozlimiiniin Wronskiyeninin x degigkeninden
bagimsiz oldugunu kullanalim.

a) W[S(z,)\),C(z,N)] = S(0,)),C(0,A) =S (0,1),C(0,\) = -1, A\ e C
bulunur.

b) A € R olmak iizere

Wle(z,\),e(z,—A)] = e(@,Ae (z,—A) — € (z, Ne(z, —N)
= Ilirrgo e(z, Ne e (2, —N\)e™ — ¢ (z, e Me(z, f/\)e“‘””]
= —id—i)
= —2iA

elde edilir.
c) Benzer sekilde ispatlanir.

Alstirmalar.

1) (10.5) integral denkleminin herbir ¢oziimiiniin (10.1),(10.3) baglangig
deger probleminin bir ¢6ziimii oldugunu gosteriniz.
2)
—y Fqzy =Ny ze [0,1) U(1,00)
y(0) =0, y'(0) =1
, y(1) = 79(17)
y (17) =7y (17), 1172 €ER, 7172 #0

baglangi¢ deger probleminin ¢6ziimiinii bulunuz.



