
KONU 11. JOST FONKSİYONUNUN ÖZELLİKLERİ

e(x, λ) Jost çözümü olmak üzere

e(λ) := e(0, λ) = 1 +

∞∫
0

K(0, t)eiλtdt

fonksiyonuna Jost fonksiyonu denir.
Her λ ∈ R\{0} için

e(−λ) = e(λ)

olduğu açıktır.
Teorem 11.1 Her λ ∈ R\{0} için e(λ) 6= 0 gerçeklenir.
İspat.

W [e(x, λ), e(x,−λ)] = −2iλ, λ ∈ R

olduğu biliniyor. Sonuncu eşitlikten, her λ ∈ R\{0} için

e(λ)e
′
(0,−λ)− e(−λ)e

′
(0, λ) = −2iλ

olur.
e(λ)e

′
(0,−λ)− e(λ)e

′
(0, λ) = −2iλ, λ ∈ R\{0}

bulunur ve buradan teoremin ispatıelde edilir.
Teorem 11.2 Her λ ∈ R\{0} için

−2iλS(x, λ) = e(λ)e(x, λ)− e(λ)e(x, λ)

gerçeklenir.
İspat.

S(x, λ) = c1e(x, λ) + c2e(x,−λ), λ ∈ R\{0} (11.1)

eşitliğinden c1 ve c2 yi bulalım.{
c1e(λ) + c2e(λ) = 0

c1e
′
(0, λ) + c2e

′(0, λ)) = 1

sisteminden

c1 =
e(λ)

2iλ
, c2 = −

e(λ)

2iλ

elde edilir. Sonuncu eşitlikler (11.1) de dikkate alınarak aşağıdaki eşitlik elde
edilir:

−2iλS(x, λ) = e(λ)e(x, λ)− e(λ)e(x, λ), λ ∈ R\{0}.

Teorem 11.3

e(λ) = 1 + o(1), λ ∈ C+, |λ| → ∞

asimptotik eşitliği gerçeklenir.
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İspat.

e(λ)− 1 =
∞∫
0

K(0, t)eiλtdt

eşitliğini kullanalım.
a) λ ∈ R için Fourier dönüşümleri için Riemann-Lebesgue Lemmasından

e(λ) = 1 + o(1), λ ∈ R, λ→ ±∞ (11.2)

elde edilir.
b) λ ∈ C+ için düzgün yakınsak integraller için integral içinde limite geçme

özelliğinden
e(λ) = 1 + o(1), λ ∈ C+, |λ| → ∞ (11.3)

çıkar. (11.2) ve (11.3) ten teoremin ispatıelde edilir.

Alı̧stırmalar.

1)

e(λ) = 1 + o(
1

λ
), λ ∈ C+, |λ| → ∞

asimptotik eşitliğini ispatlayınız.
2) 

−y′′ + q(x)y = λ2y, x ∈ [0, 1) ∪ (1,∞)
y(0) = 0

y(1+) = γ1y(1
−)

y
′
(1+) = γ2y

′
(1−)

sınır değer probleminin Jost fonksiyonunu bulunuz.
3) (11.4) sınır değer probleminin Jost fonksiyonu için Teorem 11.1 in benz-

erini ispatlayınız.
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