KONU 1. LINEER OPERATORLER

Tanim 1.1. X ve Y normlu uzaylar, A: X — Y ise tamum kiimesi D (A) C
X olan bir déniigiim olmak iizere, her «, 8 skalerleri ve her x,y € D (A) igin

Aoz + By) = aAx + Ay

ise A’ ya lineer operatér denir.
Soru 1.1. X =Ca,b],Y =R, D(A) = C|a,b] ve her f € Ca,b] icin

Af]f(z)dx

bir lineer operatordiir.
Soru 1.2. X =Y =Ca,b], D (A) = C|a,b] ve her g € C[a,b] i¢in

Tg(z) =zg ()

bir lineer operator miidiir? Neden?
Co6ziim. Her o, 8 € R ve her f,g € C'[a,b] igin

Tlaf (z) + By (x)] = z[af (z) + By (2)] = axf (x)+Pzg (x) = aT f (z)+Pg (z)
elde edilir.
Soru 1.3. X =(C"[a,b],Y =C|a,b], D(A) =C'[a,b] ve Vf € C'[a,b] i¢in
Af (@)= [ (@)

bir lineer operator oldugunu gosteriniz.
Céziim. «,f reel sayilar, f ve g ise C’[a,b]’ nin keyfi elemanlari olmak
lzere

’

Alaf (@) + B9 (2)] = [af (@) + B9 (2)] = af (2)+8g (z) = aAf (z)+BAg ()

gergeklenir.
Aligtirmalar

1. T: ly — lo olmak tizere (21, x2...,) € Iy i¢in
T (.’Eh L2y L3y ey ) = (.’E27 I3y euny )
lineer operator oldugunu ispatlayiniz.

2. A:Ly(0,m) — Ly (0,m), K (,t) ise Ly (0,7) X Lo (0,7) uzaymn ele-
mamn olsun. Her f € Ly (0,7) igin

Af<x>=/K<x,t>f<t>dt



bir lineer operator oldugunu gosteriniz.
3. A: Ly (0,7) — Ly (0,7), D(A) =C?[0,7] ve
Af () = —f" (z), Vf € D(A) ile tammlanan A’ nm bir lineer operator
oldugunu ispatlayiniz.
4. A, B : X — Y birer lineer operator ise A+ B’ de lineer operator miidiir?
Neden?



