KONU 5. POZITiF OPERATORLER

Tamim 5.1. H Hilbert uzayi, her f,g € H igin (f,g) bu uzayda skaler
garpim, A ise tanim kiimesi D (A) C H olan ve H uzayinda tanimli bir operator
olmak iizere, her f € D (A) i¢in

(Af. f) =0

ise A operatoriine pozitif operator denir.

Teorem 5.2. Bir Hilbert uzayinda tanimli bir pozitif operatoriiniin tiim
ozdegerleri pozitiftir.

ispat. A: H — H olmak iizere A pozitif olsun. \q ile A operatoriiniin keyfi
bir 6zdegerini, yq ile bu 6zdegere karsilik gelen 6zfonksiyonunu gosterelim.

(Ayo,y0) = 0
oldugundan
Ao (Y0, y0) > 0

buradan ise A\g > 0 elde edilir.
Ornek 5.3. L, (0,7) uzayinda

byy=-y, 0<z<m
diferansiyel ifadesinin ve

y(0) =y (r) =0

sinir kogullarinin yardimi ile tamimlanan operator Ly olmak iizere, Ly’ in pozitif
oldugunu ispatlayiniz.
Coziim.

1. y” meveut
D(Lo)={ vy, y€Ls(0,m) 2.y €Lz(0,m)
3.y(0) =y (m) =0

Her f € D (Ly) igin
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sinir kogullarini kullanarak

L()f, dx > 0

0

elde edilir, yani Looperatorii pozitiftir.
Teorem 5.4. Eger ¢ > 0,h > 0, H > 0 ise bu durumda L Sturm-Liouville
operatorii pozitiftir.

Ispat.
1. y” mevcut
_ Yy, yeL (Ovﬂ) 2. _y//"’_Q( ) (Ovﬂ)
D)= A R
y (m)+ Hy(m) =0

Vf e D(L) igin
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Yani L operatorii pozitiftir. Genel olarak pozitif operatoérler A > 0 olarak
gosterilir.

Alistirmalar

1) L2 (0,1) uzayinda

diferansiyel ifadesinin ve )
y (0)=y(1)=0
sinir kogullarinin yardimi ile tanimlanan operatér 7' olsun.

a) D (T) tamim kiimesini yaziniz.
b) T > 0 oldugunu ispatlayiniz.



