KONU 7. STURM-LIOUVILLE DENKLEMINIiN COZUMLERI

Agagidaki B
—y +q(@)y=2Ay, 0<az<nm (7.1)

y(0)=ai, y (0)=a (7:2)
baglangig deger problemlerini (BDP) gtz 6niine alalim, burada g reel degerli,
siirekli bir fonksiyon ve a1,as € R’ dir.

Teorem 7.1. (7.1) — (7.2) basglangi¢ deger probleminin her bir ¢oziimii

x

y(x) =asx+ay + / (x —3s)[g(s) — Ay (s)ds, (7.3)
0

integral denkleminin ¢oziimiidiir. Tersine (7.3) integral denkleminin her bir
¢oziimii (7.1) — (7.2) BDP’ nin ¢ziimiidiir.(Yani (7.1),(7,2) < (7.3))
Ispat. Once (7.1),(7.2) = (7.3) oldugunu gosterelim.

y = [qx)—Ny
Y (@) —y (0) = /[q<s>—A1y<s>ds
y (@) = art [[a(s)— Ny(s)ds
0

€T

y(z)—y(0) = a2l‘+//[q(8)—/\]y(s)dsdt
y(r) = axx+ar+

/ [9.() — Ny (s) dsdt

/ lg.() — Ny (s) deds

S

y(x) = ax+a+

oS ~——8 o~~——=

0
T

y@) = awta+t [ (@9l - Ay)ds
0
Simdi (7.3) = (7.1),(7.2) oldugunu gosterelim.

xT

y<x>=a2x+a1+/<m—s> lq () — N (5) ds



Buradan
y(0)=a
elde edilir. (7.3) integral denklemini diferansiyelleyerek

x
/

y <x>=a2+/[q<s>—x]y<s>ds

0

elde edilir. (7.4)" den
y (0) =ay
cikar. Tkinci kere (7.4) esitligini diferansiyelleyerek

veya 5
—y +q@)y=Xy, 0<z<m
Alistirmalar
1.
—y ey = Ay, 0<z<1
y(0) = 2, y(0)=-1
BDP’ i ve

x

y(x):fz+2+/(sc—t) ' =Ny @t)dt, z€][0,1]
0

integral denklemi verilsin.
(7.5),(7.6) <> (7.7)

oldugunu ispatlayiniz.

(7.4)



