KONU 8. STURM LiOUVILLE DENKLEMLERININ COZUM-
LERi DEVAMI

—y +q@)y=s%y 0<z<m (8.1)
denkleminin
y(0)=1, vy (0)=h (8.2)
ve
y(0)=0, ¢ (0)=1 (8.3)

baglangic kosullarin1 gercekleyen ¢oziimlerini sirasiyla ¢ (x, 52) ve ¥ (x, 52) ile
gosterelim. Asagidaki integral denklemlerini gtz oniinde bulunduralim.

x

¥ (z,s%) = cos sz + %sin st + /Wg ()9 (¢, s%)dt (8.4)
0
¥ (z,8%) = SiI;SI + /sins (: — t)q (t)1 (t,5%) dt (8.6)

0
Teorem 8.1.(8.1),(8.2) & (8.4) gergeklenir.
Ispat. (8.1),(8.2) = (8.4) oldugunu gosterelim. (8.1) denklemini

y +sy=q(2)y, 0<z<nm (8.6)

bi¢iminde yazalim. (8.6) denkleminin genel ¢6ziimiinii sabitlerin degigimi yon-
temi ile bulahm. (8.6) denkleminin homojen denklemi

y//—&—sz:O, 0<z<m (8.7)
bigimindedir. (8.7) denkleminin genel ¢oziimii
Y (x) = c1cos sz + casinsz, |eg| + |ca| #0
olsun. (8.6) denkleminin genel ¢oziimiinii ise
y (z) = 1 (x) cos sz + ¢2 () sin sz, (8.8)

bi¢iminde arayalim ve ¢; (z), ¢ () fonksiyonlarim dyle segelim ki, (8.8) fonksi
yonu (8.6) denkleminin ¢oziimii olsun. (8.8)" den

y' (z) = ¢} (z) cos sx + cof () sin sz — scy (x) sin sz + sco () cos sx

bulunur. Buradan
¢y (z) cos sz + caf (x) sin sz = 0 (8.9)

segerek
y' (z) = —scy (x) sin sz + sca () cos sz



elde edilir. Sonuncu egitlikten
y" (z) = =5 [c1 () cos sz + ¢y () sin sz] — s¢) () sin sz + scof () cos sz

gikar. Bu esitligi (8.6) denkleminde dikkate alalim.

—c} (z)sin sz + cof () cos sz = a y(z) (8.10)

S

Sonuncu denklemi (8.9) ile birlikte denklemler sistemi olarak ¢ozelim. (8.9) ve
(8.10) denklemler sisteminden

q(z)

i (z)= ——Zy(z)sinsx

—qix)y(x)

cof (x) = COS ST

elde edilir. Buradan

o1 (z) = al—/SinStq(t)y(t) dt, (8.11)

A S
zcosst

c2(x) = an+t g (t)y () dt, (8.12)
/=

burada
a1 = C1 (0), Qg = C9 (O)

olmak {izere sabitlerdir. (8.11) ve (8.12) egitlikleri (8.8) denkleminde g6z 6niine
alinirsa

y () = aq cos st + ag sin sz +/

0

Dy, (313)

h
elde edilir. (8.2) baglangig kogullarim kullanarak (8.13) den oy = 1, ag = "
elde edilir. Bu degerleri (8.13) denkleminde yazarak ¥ (z, s?) ¢oziimii igin

h

19(x,s2) = cos sx + fsinsz+/
s

0

wq ()0 (t,s%) dt

integral denklemi bulunur.
Simdi tersine (8.4) = (8.1), (8.2) oldugunu gosterelim. (8.4)" den

9(0,8*) =1, ¥ (0,s*) = h



gikar. (8.4) iki kere diferensiyelleyerek

"

- (m, 52) +q(x)9 (m, 82) = 529 (m, 52) ,

elde edilir.
Alstirmalar.

1) (8.1), (8.3) < (8.5) oldugunu ispatlayimniz.



