KONU 10. FONKSIYONLARIN ASIMPTOTIGI

Tamim 10.1. Eger f : [a,b] — R fonksiyonu smiwrh ise
fx)=0(Q1), z€]a,b]
olarak tanimlanir, yani
If (x)] < M, Vz € [a,b] < f(z) =0(1), Vz € [a,b].
Benzer olarak
‘f (z)
g ()

<M, Vreabef(z)=0(g(z)), Vzelal]
yazilir. Ayni gekilde

<M, Vxelab s f(x)=v(z)+0(g(x)), Vzela,b

‘f(w) —v(z)
g(x)

tanmimlanir. Eger lim f () mevcut ve sirh ise, bu 6zellik

r—a

f(z)=v(2)+0(g(2), ©— —o0

benzer bicimde tanimlanir.
O (1) asimptotik ifadesinden farkh olarak o (1) asimptotik ifadesi sifira yakin-
sama anlaminda kullanilir.

fx)=0(1), x—>o00< lim f(x)=0

Tr—00

Aym gekilde
ve

tamimlanir.
Soru 10.2.
cosx:1+0(x2) z—0
asimptotik esitligini ispatlayiniz.

Coziim.
cosr — 1

x—0 1‘2



limitinin mevcut ve sinirh bir say1 oldugunu gosterelim.

. cosx —1 . sinx 1
lim ———— = lim | — - __
z—0 2 z—0 2z 2
oldugundan
-1
%:O(l)7 z—0=cosz=1+0(2?), z—0
T
Soru 10.3. )
T=l+a4+ T +0(@"), 20
oldugunu isptlayimiz.
Coziim.
2
T _ ] —gp—Z T _ 11— T _ 1 T 1
1im¥:lime L — lim & —lim & =2
z—0 3 z—0 312 z—0 Ox z—0 6 6

oldugundan asimptotik egitlik saglanir.
Soru 10.4. -
rarctan T — 53:—&—5 =o0(l), x— o0

asimptotik egitligi gercekleniyorsa [ kagtir?

Coziim.
. m . m
0 = lim [w arctanx — 3% + /= lim [3: (arctanz — 5)} + 5
1
arctanz — 2
0 = lim f—&-ﬁ—hm 1+1m +0=-14+p
z a2
0 = -1+8=>p=1
elde edilir.
Aligtirmalar.
1) sinz=2z+o0 (acQ) x — 0 esitligini ispatlayiniz.
1
2) g ;z:3 = (z2) x — oo asimptotik esitligini gosteriniz.
3 Im(l+z)=z+0(x 2 — 0 egitliginin dogrulugunu ispatlayiniz.



