KONU 12. STURM LIOUVILLE DENKLEMININ COZUMLERININ
ASIMPTOTIGI
' +q@)y=5", 0<z<m (12.1)

denkleminin

y(0)=1, ¥ (0)=h (12.2)

baglangi¢ kogullarini gercekleyen ¢oziimii v (x, 32) olmak iizere

"
2 h .
U(x,s ) = COS ST + — SIn sx +
s
0

wqm v(rs?)dr  (12.3)

integral denklemini gerceklenir.
Teorem 12.1. s = o + it olmak tizere 3 sg > 0 sayis1 vardir ki

v(z,s*) = O (e‘tl”") . sl > so (12.4)

|t|=
v (z,sz) = cossx+ O (68 > , |sl > so (12.5)

asimptotik egitliklerini gergeklenir.
ispat. (12.3) denkleminin her iki tarafin1 e~ 1% ile carpalim.

v(e,s?) e = (cossz) el 4 PELST el

+/sms (z — T)e_\t|x+|me—\t\fv (r,5%) q () dr
S
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f(x): =v(z,s%) e 1" olmak tizere

hsin ST _tla

f(z) = (cossz)e ! 4+ (12.6)

x

+ / we”t““)qw)ﬂr) dr
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elde edilir. |(cos sz) e~ I!1*| <1, |(sinsz) e~ I"*| < 1 oldugundan

M= m[%x] |f (z)| tamimlayarak (12.6) denkleminden
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elde edilir. Sonuncu egitsizlikten
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M 1—ﬂ/|q(7)|d7 <1+||h| (12.7)
S S

0
ckar. so: = [|q(7)|dr igin, |s| > s¢ oldugundan
0

L0
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M < (1 = |SS°|>1 (1 + ||Z||> (12.8)

elde edilir. Bu esitsizlikten

>0

olur.(12.7) den

M=0(1), |s|>so

veya
max =0(1), |s|>so

2\ —|t|z
e v (x,s )e

yazilir. Buradan
v(z,s*) e =0(1), zel0,7], |s|>so

veya
v(z,s%) =0 (elt‘m) , x€[0,7], |s|>so

bulunur. Simdi (12.5) esitligini gosterelim.
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v ({E,S ) —Cossr = —SsInsx -+
S

0
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sins (@ —17) (: —7) qg(t)v (T, 32) dr

e ItT = h(sinsz)

€T

+/ sins (z —7) e 1@ g (1) (1,5%) eIt dr

S [U (1’, 82) — COS 81’]

0
Buradan
s [v (z,5) — cos sz] el =0@1), zelo,q], |s|>so
veya
v (z,5%) = cos sz + O (ejw) , x€[0,7], |s|>so
bulunur.



Aligtirmalar.

1) (12.1) denkleminin

baglangi¢ kogullarini gercekleyen (sc, 52) ¢Oziimii igin

|t|=
1/)(1:,52) = O(et ), z e [0,7], |[s|>so

S
cltlz

Y (z,8%) = sinsstrO< S

oldugunu gosteriniz.

); xE[O,ﬂ'], |S|>50



