KONU 13. OZDEGERLERIN ASIMPTOTIGI

,y”+q(:€)y:7r, 0<z<mw (13.1)
y (0)—hy(0)=0
{ y (7)+ Hy (r) =0 (13.2)

ve h # +00, H # +oo oldugunu varsayalim. \ = s? olmak tizere (13.1) denk-
leminin )

y(0)=1, y (0)=h
baglangic kosullar: gergekleyen ¢oziimii v (x, 52) olsun.

X (s) =0 (m,s*) + Ho (m,5°) (13.3)

fonksiyonu tanimlayalim. L operatoriiniin 6zdegerleri kiimesini o4 (L) ile gostere-
lim.
Teorem 13.1.

ca(L)={X: A=5% s€R, X(s) =0}

Ispat. v (z,s?) fonksiyonu (13.1) denklemini ve (13.2) smr kosullarindan
birini gercekler. A\ = s?, s € R olmak iizere (13.2) sir kosullarinin ikincisinin
gergeklenmesi v (:B, 52) fonksiyonunun (13.1), (13.2) suur deger probleminin A =
s? icin ¢oziimii olacagindan teoremin ispati elde edilir.

Simdi (13.3) denklemini ve v (x, 52) ¢ozlimiiniin Im s = ¢ = 0 i¢in agagidaki

1
v (z,5%) = cos sz + O (> . Is| > so
s

ve
V' (2,8%) = ssinsz+ O (1), |s| > s

asimptotiklerini kullanarak, ¢zdegerlerin karekokii i¢in
—ssinst+ 0O (1) =0, s € (—o0,—sp) U (sp,00) (13.4)
asimptotik denklemi elde edilir. (13.4) denkleminin kokleri s,, olmak iizere

Sp=m4+0,, lim =0 (13.5)

bigimindedir. (13.4)" den
—(n+d,)sin(mn+ d,7) + O (1)

veya

sind,m = O (;) , M — 00 (13.6)



asimptotik egitligi ile aymdir. (13.5) ve (13.6)” dan
1
sn—n—l—O(), n — 0o (13.7)
n

olur. L operatoriiniin 6zdegerleri \,, = s2 olmak iizere

A=n24+0(1), n— oo (13.8)
bulunur. Sonuncu asimptotik esitlik ¢ € C'[0, 7] igin gegerlidir. Eger ¢ € C’ [0, ]
ise (13.7) asimptotik esitligi

1
sn=n+c+0<2>, n — 0o (13.9)
n n

bigiminde olur, burada

s

1 1
c=— h+H+f/q(t)dt
T 2
0

ile tanimlanir. Bu durumda (13.8) ise
9 1
Ap=n"4+2¢+0(=), n—o (13.10)
n

bi¢iminde saglanir.

Alstirmalar.

1) v (z,s?) ¢oziimiiniin asimptotigini ve (13.3) denklemini kullanarak ¢ €
C"10, 7] igin (13.9) asimptotik esitligini elde ediniz.



