KONU 1. VEKTOR DEGERLI L, VE L, UZAYLARI

f1, f2 : [0,00) — R fonksiyonlar olmak tizere
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olarak tammmlanmir. Benzer bigimde L;(—o00,00;R?) ve Lo(—00,00;R?) vektor
degerli fonksiyon uzaylar: da tanimlanir.

L1(0, 00; R?) uzay1 bir Banach uzay1 olup bu uzayda f (z) = (;;Eg) vektor

noos®) {1

= {7t (x

.TJ

ve

degerli fonksiyonunun normu
o0

1Al = [ 15@) +1fe @) do

0

olarak tammlamr L2 (

0,
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o0; R?) uzay1 ise bir Hilbert uzay1 olup, bu uzaydaki
g ) vektor degerli fonksiyonlarinin i¢ ¢arpimi
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olarak tammmlanir. Lo (0, c0; C?) uzayinda ise i¢ carpim
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bi¢iminde verilir.
Soru 1.1

f:R—=R*ve f(z) = (iiﬁ)

1+|z|

fonksiyonu
a) L;(—o0,00;R?) uzaymdan nmidir? Neden?
b) La(—00,00; R?) uzaymdan midir? Neden?
Coziim.
a) f1(z) = e~1* olmak tizere f; € L;(—00,00) gergeklenir.




oldugundan fy € Li(—00,0) olur. Bu nedenle f € L;(—00, 00; R?) saglanir.
b) Benzer bigimde fi, f» € La(—00,00) olur. Yani f € La(—o00,00;R?)
saglanir.
Soru 1.2

1
g:[0,00) = R ve g (z) = (”1 )
1422

fonksiyonunun L (0, co; R?) ve Ly (0, 0o; R?) uzaylarmdan olup olmadigimi ince-
leyiniz.
1
Coziim. ¢i(z) = Vi ve go(z) =

olmak tizere

1422
1 1

lim 22 ——— = 1, limz— =1

oldugundan limit testine gore g1 ¢ L1(0,00) gergeklenir. Bu nedenle de g ¢

L1(0,00;R?), g ¢ Lo(0, 00; R?) olur.

Alistirmalar

CcCos T
1. f:R — R%ve f(z) = <1Z§2> fonksiyonunun L;(—o0,00; R?) ve
1424
Lo (—00, 00; R?) uzaylarmdan olup olmadigini arastiriniz.
VT
2. g:[0,00) = R? ve g(z) = (”i) fonksiyonu
e

a) L1(0,00;R?) uzayimdan nidir? Neden?
b) L2(0, 00; R?) uzaymdan midir? Neden?




