KONU 2. VEKTOR DEGERLi FONKSiYONLAR iCiN
ASIMPTOTIK ESITLIKLER

Tanim 2.1. Eger f : [a,b] — R? vektor degerli fonksiyonu sinirh ise
f(z)=0(1), = € a,b]

fi(@)
fa(z)

[fi(x) < MJ, [fa(z) < M|, @ € [a,0] <= f(x) = O(1), = € [a, 0]

olarak tammlanir, yani IM > 0, f(x) = ( ) fonksiyonu igin

g1(z)

yazilir. Benzer bigimde g : [a,b] — R? ve g(z) = < ( )> fonksiyonu i¢in
g2(x

fi(@) =gi(x) +0(1) , zelab]

filn = oo o) 7x€mm}©ﬂm=mw+mmmemm

gibi tanimlanir. Ornegin
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fa(z) = ga(
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asimptotik esitlikleri
f@Y _ (a) L
() = (oamy) 00 20
veya
f(z) =g(z)+0(1), 2 =0

bi¢iminde yazilir. o(1) asimptotik ifadesi sifira yakinsama anlaminda olmak
lizere

e rna b e () = () oo

tamimlanir.
Soru 2.2

o (00) =) oo

asimptotik esitligini ispatlayiniz.
Coziim.
g1(z) =sinx = O(z), . — 0

g2(z) =In(1+2)=0(z), x —0



asimptotik egitliklerini gosterelim.

sinz = O(x), x — 0 <= linb ST _
xr— €T
oldugundan birinci asimptotik esitlik saglanir.
In(1 =
lim M — lim 2% —1
z—0 x z—0 1

oldugundan ikinci asimptotik esitlik de gergeklenir.
Soru 2.3

o (1) (223) - () oo

oldugunu gosteriniz.

Coziim.
cosx = 1+ 0(z?), 2—0
" —1 = 24+ 0(@?), z—0
oldugunu ispatlayalim.
. cosx —1 . —sinz 1
lim ECE = lim = —
z—0 T z—0 2% 2
ve
. ef—1—x .oet—1 Coet 1
lim = lim = lim — = -
z—0 2 x—0 2z z—0 2 2

oldugundan sorudaki esitlik gerceklenir.

Aligtirmalar.
1.

1 1
(121):0()’(3—)0@
1122 x
oldugunu ispatlayiniz.
2.

_1 1
(57) = 0. o=
)

esitligini elde ediniz.



