KONU 3. DIRAK SiSTEMIi

idul (z,N)
dz

. dus(x, \)
dx

diferensiyel denklemler sisteminden ve

+ q1(2)uz(w, A) = Aur (z, A) (3.1)

+ qa(z)ur (2, N) = duz(x, N), = € ]0,00) (3.2)

ul(O, )\) - UQ(O, )\) =0 (33)

sinir kogulundan olusan sinir deger problemini géz 6niinde bulunduralim, burada
q1,92 reel degerli fonksiyonlardir ve A kompleks parametredir. (3.1) — (3.2)
sistemi

B%u(w, A) + Q(z)u(z, A) = du(z, N), z € [0,00)

bi¢iminde de yazlabilir, burada

(i 0 B 0 qi(z) o ui(m, )
b= ( 0 —i ) » Qo) = ( w@ 0 )T e
gibi tanimlanir.
Teorem 3.1 (3.1) — (3.2) diferensiyel denklemler sisteminin her bir ¢oztimii

xT

wr (@, ) = un (0, e 4 / =M=, (Fuy (£ \)dt (3.4)
0
uz (2, ) = uz(0, \)e* — i/e“‘(w_t)qg(t)ul(t, A)dt (3.5)

0

(3.4), (3.5) integral denklemler sisteminin de bir ¢tziimiidiir. Bunun tersi de

dogrudur, yani
(3.1),(3.2) <= (3.4),(3.5).

Ispat. Once (3.1) = (3.4) oldugunu gosterelim. Bunun i¢in sabitlerin
degigimi yontemini kullanalim. (3.1) in homojen denklemi

Z,dul(x, A)

e Aug(z, \)
bi¢imindedir. Sonuncu denklemin genel ¢oziimii

Uy (z,A) = cre”

bi¢imindedir. (3.1) in ¢oziimiinii

ui(z,A) = ¢ (m)eiim



bi¢iminde arayarak
Uy (:L’, )‘) = ul(o» )‘)eii)\w + i/eii)\(zit)(h (t)UZ(ta )‘)dt
0
integral denklemini elde ederiz. Simdi de (3.4) = (3.1) oldugunu gosterelim.
(3.4) denkleminin z e gore tiirevini alalim.
= —idug(0,\)e A 4 /\/e_i’\(“'_t)ql (t)ua(t, N)dt + iqr (x)ua(z, A)

0
T

= —iX [u(0,N)e AT — i/e*i)‘(w*t)ql (t)ua(t, A)dt| +ig1(z)uz(z, )
0
= —idur(z, \) +iqi(z)ua(z, \)

duq(x,N)
dx

saglanir, buradan da

Z_du1 (z, )

1o Ta@)uz(zA) = Az, A)

olur, yani (3.4) = (3.1) saglamir. Benzer bigimde (3.2) <= (3.5) oldugu da
ispatlanir.

Aligtirma.

1. (3.2) <= (3.5) oldugunu ispatlayimiz.



