
KONU 10. TÜM REEL EKSENDEKİ DENKLEMİN JOST
ÇÖZÜMLERİNİN UZAY DEĞİŞENİNE GÖRE ASİMPTOTİĞİ

(9.1) Sturm-Liouville denkleminin (9.3) ve (9.4) ile tanımlanan f(x, λ) ve
g(x, λ) Jost çözümlerinin x deği̧skenine göre asimptotiklerini bulalım.

Teorem 10.1 Aşağıdaki asimptotik eşitlikler sağlanır:
a) f(x, λ) = eiλx[1 + o(1)], λ ∈ C+, x→∞
b) fx(x, λ) = eiλx[iλ+ o(1)], λ ∈ C+, x→∞
c) g(x, λ) = e−iλx[1 + o(1)], λ ∈ C+, x→ −∞
d) gx(x, λ) = e−iλx[−iλ+ o(1)], λ ∈ C+, x→ −∞

İspat. b) ve c) eşitliklerini gösterelim.
b) (9.3) eşitliğinden

fx(x, λ)e
−iλx − iλ = −A+(x, x) +

∞∫
x

A+x (x, t)e
iλ(t−x)dt (10.1)

bulunur. (9.5) eşitsizliğinden

−A+(x, x) = o(1), λ ∈ C+, x→∞ (10.2)

elde edilir. ∣∣∣∣∣∣
∞∫
x

A+x (x, t)e
iλ(t−x)dt

∣∣∣∣∣∣ ≤
∞∫
x

∣∣A+x (x, t)∣∣ dt, λ ∈ C+
olduğundan

∞∫
x

A+x (x, t)e
iλ(t−x)dt = o(1), λ ∈ C+, x→∞ (10.3)

bulunur. (10.2) ve (10.3) eşitliklerini (10.1) de dikkate alarak

fx(x, λ)e
−iλx − iλ = o(1), λ ∈ C+, x→∞

veya
fx(x, λ) = eiλx [iλ+ o(1)] , λ ∈ C+, x→∞

elde edilir.
c) (9.4) eşitliğinden

g(x, λ)eiλx − 1 =
x∫

−∞

A−(x, t)eiλ(x−t)dt, λ ∈ C+ (10.4)

bulunur. ∣∣∣∣∣∣
x∫

−∞

A−(x, t)eiλ(x−t)dt

∣∣∣∣∣∣ ≤
x∫

−∞

∣∣A−(x, t)∣∣ dt, λ ∈ C+
1



olduğundan

x∫
−∞

A−(x, t)eiλ(x−t)dt = o(1), λ ∈ C+, x→ −∞

elde edilir. Sonuncu eşitliği (10.4) te dikkate alarak

g(x, λ) = e−iλx[1 + o(1)], λ ∈ C+, x→ −∞

bulunur.

f(x,−λ) ve g(x,−λ), λ ∈ C− fonksiyonlarının da (9.1) denkleminin çözüm-
leri olduğu açıktır.

Alı̧stırmalar.

1) Teorem 10.1 deki a) ve d) eşitliklerini gösteriniz.

2) Aşağıdaki asimptotik eşitlikleri ispatlayınız:
a) f(x,−λ) = e−iλx[1 + o(1)], λ ∈ C−, x→∞
b) fx(x,−λ) = e−iλx[−iλ+ o(1)], λ ∈ C−, x→∞
c) g(x,−λ) = eiλx[1 + o(1)], λ ∈ C−, x→ −∞
d) gx(x,−λ) = eiλx[iλ+ o(1)], λ ∈ C−, x→ −∞
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