
KONU 12. SAÇILIM MATRİSİ

Teorem 12.1. λ ∈ R\ {0} için

W [f(x, λ), f(x,−λ)] = −2iλ
W [g(x, λ), g(x,−λ)] = 2iλ

eşitlikleri gerçeklenir.
İspat. f(x, λ) ve f(x,−λ) çözümlerinin x deği̧skenine göre asimptotik eşit-

liklerini kullanarak

W [f(x, λ), f(x,−λ)] = f(x, λ)fx(x,−λ)− fx(x, λ)f(x,−λ)
= lim

x→∞

{[
f(x, λ)e−iλx

] [
f(x,−λ)eiλx

]
−
[
fx(x, λ)e

−iλx] [f(x,−λ)eiλx]}
= −iλ− iλ
= −2iλ

bulunur. Benzer biçimde ikinci eşitlik de ispatlanır.

Sonuç 12.2 λ ∈ R\ {0} için {f(x, λ), f(x,−λ)} ve {g(x, λ), g(x,−λ)}
çözümleri (9.1) denkleminin temel çözümler sistemini oluşturur.

λ ∈ R\ {0} için

f(x, λ) = b(λ)g(x, λ) + a(λ)g(x,−λ) (12.1)

g(x, λ) = c(λ)f(x, λ) + d(λ)f(x,−λ) (12.2)

açılımlarınıyazalım.
Teorem 12.3 λ ∈ R\ {0} için

a(λ) = − 1

2iλ
W [f(x, λ), g(x, λ)] , b(λ) =

1

2iλ
W [f(x, λ), g(x,−λ)]

d(λ) = a(λ) ve c(λ) = −b(−λ)

eşitlikleri sağlanır.

İspat. (12.1) eşitliğini kullanarak

W [f(x, λ), g(x, λ)] = W [b(λ)g(x, λ) + a(λ)g(x,−λ), g(x, λ)]
= b(λ)W [g(x, λ), g(x, λ)] + a(λ)W [g(x,−λ), g(x, λ)]
= −2iλa(λ)

bulunur. Buradan

a(λ) = − 1

2iλ
W [f(x, λ), g(x, λ)] , λ ∈ R\ {0}
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çıkar. Benzer biçimde

W [f(x, λ), g(x,−λ)] = 2iλb(λ)

ve
b(λ) =

1

2iλ
W [f(x, λ), g(x,−λ)] , λ ∈ R\ {0}

bulunur. (12.2) eşitliğini kullanarak

d(λ) = − 1

2iλ
W [f(x, λ), g(x, λ)] = a(λ), λ ∈ R\ {0}

ve
c(λ) = −b(−λ), λ ∈ R\ {0}

eşitlikleri bulunur.

S(λ) =

[
a(λ) b(λ)
c(λ) d(λ)

]
matrisine (9.1) denkleminin saçılım matrisi denir.

Alı̧stırma.

1) λ ∈ R için

f(x,−λ) = f(x, λ), fx(x,−λ) = fx(x, λ)

ve
g(x,−λ) = g(x, λ), gx(x,−λ) = gx(x, λ)

olduğunu ispatlayız.
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