
• Döküm öncesinde, dökme demire küçük oranlarda 
yapılan magnezyum ve/veya seryum elementi ilavesi 
çok farklı mikroyapılar ile buna bağlı olarak da farklı 
mekanik özelliklerin elde edilmesine yol açar. Grafit 
oluşumu bu tür dökme demirlerde de söz konusudur, 
ancak oluşan grafit lamelli görünüm yerine küresel 
görünüme sahiptir. Bu şekilde elde edilen malzemeler, 
küresel veya sfero dökme demir olarak tanımlanır ve 
bu malzemenin iç yapısına ait tipik bir görüntü Şekil 
11.3b’de verilmiştir.

Tablo 11.5

Şekil 11.5



• Bileşimlerinde ağırlıkça % 1’den daha az silisyum 
içeren dökme demirler ve yüksek soğuma hızlarında 
Şekil 11.5’te gösterildiği gibi, karbon grafit halinde 
ayrışamaz ve oluşan sementitin içinde kalır. Bu 
şekildeki bir iç yapıya sahip dökme demir beyaz renkli 
kırık yüzeyleri oluşturduğundan, bu malzemelere 
beyaz dökme demir adı verilmiştir. Şekil 11.3c’de, 
beyaz dökme demire ait tipik bir mikroyapı fotoğrafı 
gösterilmiştir.



• Genellikle beyaz dökme demirler diğer bir dökme 
demir türü olan temper dökme demirin elde 
edilmesinde bir ara ürün olarak kullanılır.



• Dökme demir ailesine sonradan katılan diğer bir türü 
de kısaca KGDD şeklinde gösterilen kompakt grafitli 
dökme demirlerdir. Kır, temper ve küresel dökme 
demirler farklı şekillerde sementitten ayrışmış grafit 
parçalarını içerir ve bu durum kimyasal bileşimde 
bulunan silisyum elementinin katkısıyla gerçekleşir. 
Silisyum elementi dökme demirlerde ağırlıkça % 1,7 
ile 3 aralığında, karbon ise % 3,1 ile 4 arasında yer alır. 
Tablo 11.5’te iki kompakt grafitli dökme demire ait 
özellikler verilmiştir.

Şekil 11.3e



• Bazı durumlarda döküm ve yoğruk yapılı alaşımlar 
arasında bir ayırım yapılır. Gevrek ve normal şartlarda 
şekillendirilebilme özelliğine sahip olmayan alaşımlar 
döküm alaşımlar olarak sınıflandırılır. Diğer taraftan, 
mekanik olarak şekillendirilebilme özelliğine sahip 
olanları ise yoğruk alaşımlar olarak isimlendirilir.



• En önemli bakır alaşımı, bileşiminde baskın alaşım 
elementi olarak çinkonun yer aldığı pirinçlerdir.

• Bronzlar bakırın kurşun, alüminyum, silisyum veya 
nikel gibi diğer bazı alaşım elementleriyle yaptığı 
alaşımlardır. Bu alaşımlar pirinçlerden biraz daha 
yüksek dayanıma sahip olmakla birlikte, korozyon 
direnci bakımından daha üstün özelliklere sahiptir. 
Tablo 11.6’da muhtelif bronz alaşımların kimyasal 
bileşimleri, özellikleri ve kullanış yerleri verilmiştir.



Devam ediyor…





• Dört haneli gösterim kodundan sonra konan bir tire 
sonrasında, harf ve sayılarla ifade edilen temper
gösterimleri yer alır. Temper gösterimleri bir harf ve 
sonrasında yer alan birden, üçe kadar sayı içerebilen 
kodlar şeklinde ifade edilir ve alaşımın geçirmiş 
olduğu termo-mekanik (ısıl işlemler, soğuk 
deformasyon vb.) işlemler hakkında ipucu verir.



Devam ediyor…





• Alüminyum ile magnezyum ve titanyum gibi düşük 
yoğunluğa sahip diğer metallerin özellikle düşük yakıt 
tüketimi sağlaması nedeniyle, taşıtların ve bunların 
parçalarının üretiminde yaygın olarak kullanıldığı 
dikkati çekmektedir. Bu tür malzemelerin özelliklerini 
ifade etmede, çekme dayanımının özgül ağırlığa oranı 
olarak tanımlanan özgül dayanım değerlerinden 
yararlanılır.







• Ergime sıcaklıkları çok yüksek olan metaller, refrakter
metal grubunda değerlendirilir. Niyobyum (Nb), 
molibden (Mo), tungsten (veya volfram) (W) ve tantal 
(Ta) bu sınıf metallerdendir. Bu gruba ait metallerin 
ergime sıcaklıkları, en düşük Nb için 2468oC ile en 
yüksek W için 3410oC arasındadır. Bu metallerin 
atomlararası bağları çok kuvvetli olduğu için, ergime 
sıcaklıkları da buna bağlı olarak yüksektir.





• Soy veya değerli metaller bazı fiziksel özellikleri ortak 
olan sekiz metalin oluşturduğu malzeme grubudur. 
Bunlar pahalı metaller olup yumuşaklık, süneklik ve 
oksitlenme direnci gibi dikkate değer bazı özelliklere 
sahiptir. Bu grupta gümüş, altın platin, paladyum, 
rodyum, rutenyum, iridyum ve osmiyum gibi metaller 
yer alır ve bunların ilk üçü mücevher ve takı 
sektöründe çok yaygın olarak kullanılır.



• Nikel ve alaşımları, özellikle alkali (bazik) çözeltilere karşı 
çok üstün korozyon direncine sahiptir.

• Bazı mühendislik uygulamalarında kurşun, kalay ve 
bunların alaşımlarından yararlanılır. Her iki metal de 
mekanik açıdan yumuşak ve zayıf özellikler gösterir.

• Alaşımlandırılmamış çinko da nispeten yumuşak bir metal 
olup oda sıcaklığından daha düşük seviyelerde yeniden 
kristalleşme sıcaklığına sahiptir.

• Zirkonyum ve alaşımları sünek olup diğer mekanik 
özellikleri paslanmaz çelikler ve titanyum alaşımları ile 
benzerlik gösterir.




