
• Kimyasal bileşiminin, su verme işlemi sırasındaki 
çeliğin martenzite dönüşebilme yeteneğine olan etkisi 
sertleşebilme kabiliyeti olarak tanımlanan bir 
parametreyle ilişkilidir. Her farklı çelik için, soğuma 
hızı ile elde edilen mekanik özellikler arasında özel bir 
ilişki söz konusudur. Sertleşebilme kabiliyeti ısıl 
işlemle sertleştirilen çeliğin martenzit oluşturabilme 
kabiliyetini tanımlayan bir kavramdır.



• Çeliklerin sertleşebilme kabiliyetini belirlemede kullanılan standart 
yöntemlerden birisi Jominy (uçtan su verme) deneyidir. Çeliğin 
bileşimi dışında, parçanın kazandığı sertliğin içeri doğru değişimini 
etkileyebilecek boyut, şekil ve su verme işlemi gibi, tüm diğer faktörler 
bu deneyde sabittir.





















• Bazı metal alaşımlarının sertlik ve dayanımı, uygun ısıl 
işlemler sonrasında son derece küçük ikinci faz 
parçacıklarının matris faz içinde uniform şekilde 
dağıtılması yoluyla arttırılabilir. Yapıda dağılmış 
haldeki küçük yeni faz parçacıkları çökelti olarak 
isimlendirildiği için, bu işleme de çökelme 
sertleştirmesi adı verilmiştir.





• Çökelme sertleşmesi iki aşamalı bir ısıl işlemdir: İlk 
aşama çözeltiye alma işlemi olup burada tüm 
çözünen atomlar tek fazlı bir katı çözelti içinde 
bulunur.
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• Isıl işlemin ikinci aşaması yaşlandırma veya çökelme ısıl işlemi olarak 
isimlendirilir ve aşırı doymuş katı çözelti halindeki alaşımın Şekil 
11.21’de α + β ikili faz bölgesinde T2 ile belirtilen ve yayınmanın
yeterince gerçekleşebileceği bir sıcaklığa kadar ısıtılmasını içerir.







• Yaşlandırma süresinin uzamasıyla, dayanım ve sertlik değerleri de 
artmakta, en yüksek değerine ulaşarak daha sonra azalmaya 
başlamaktadır. Uzun yaşlandırma süreleri sonucunda oluşan dayanım 
ve sertlikteki azalma aşırı yaşlanma olarak bilinir.











• Perçinleme işlemi yaşlanmamış, yani yumuşak 
durumda gerçekleştirilir ve daha sonra normal ortam 
sıcaklıklarında yaşlandırılarak dayanımın artması 
sağlanır. Bu durum doğal yaşlandırma olarak 
isimlendirilmektedir. Yapay yaşlandırma işlemi ise oda 
sıcaklığından yüksek sıcaklıklarda gerçekleştirilir.


