Hidrometeorlar

> Atmosferdeki subuhari

> Atmosferdeki yogunlasmis su: sis ve
bulutlar

> Yagislar
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Fully ionized plasma.

Atoms in plasma become
increasingly ionized.

Plasma Phase
Free electrons move among
positively charged ions.

Molecular dissociation into
component atoms.

Gas Phase
Atoms or molecules move
essentially unconstrained.

Liquid Phase
Atoms or molecules remain
together but move relatively freely.

Solid Phase
Atoms or molecules are
held tightly in place.




Using latent heat
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Atmosferdeki Su buhari

» 1m3 hava igerisindeki su buharinin gram
olarak agirligina mutlak nem denir. Bu
deger atmosfer icindeki su buhari
miktarini gosterir.

> Pratikte mutlak nemin olgculmesi zor
oldugu icin, havadaki su buhari miktari
buhar basinci olarak mm. veya o
mb.seklinde 6lgllir. Tmm=1m3/gr irogen



Havanin su alabilme yetenegi bellidir.

Sic. 40 30 20 10 0 -10 -20 -30
Gr/m3 50.9 30.4 17.32 9.42 4.85 2.35 1.06 0.37
mm. 55.3 31.83 17.54 9.21 4.58 2.14 0.93 0.44

Havanin igindeki su buhari kazanci basing ve sicakliktan bagka seylere de baghdir.
Mutlak nemin canlilar tzerinde dogrudan dogruya bir etkisi yoktur. En onemli
klimatik etkisi ise yagis miktarini belirlemesidir.



Sicakliga bagli mutlak nem
degisimi

Humidity: absolute and relative
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Enlemsel mutlak nem degisimi

speciiic

humidity
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Ozgul nem

1 Kg. havadaki su buharinin gr. cinsinden
miktarina ozgul nem veya karisim orani
denilmektedir.



Bagil nem

> Genellikle havada bulunan su buhari
miktari ile doyma miktari arasinda bir fark,
yani bir doyma acigi mevcuttur.
Uygulamada bu fark nisbi nem olarak ifade
edilir.

> Bagill nem=100*(mutlak nem/doyma
noktast)



Doyma Mutlak Bagil
Sicaklik Noktas! nem Nem yogusma
(°C) (gr/m°) (gr/m°) (%) (gr)

10 50,9 3) 9,82 0
30 30,4 3) 16,45 0
20 17,32 3) 28,87 0
10 9,42 3) 53,08 0
0 4,85 3) 100 0,15
-10 2,35 3) 100 2,65
-20 1,06 3) 100 3,94
-30 0,37 3) 100 4,63




Sicaklik-Bagil nem ve doyma
noktasinin gunluk degisimi
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Buharlasma

Havanin su buhari alabilme yetenegine (sicakliga)
Havanin basincina baghdir.

Buharlasma: su dolasiminin cesitli evrelerinde etkisi
gorulen bir olaydir.

Denizlerden ve su yuzeylerde meydana gelen
buharlasma.

Hava icinde yogunlasmis , fakat yagis haline
gecmemis.

Yagisl! izleyen donemdeki buharlasma

Kara yuzeylerindeki buharlasma



Buharlasmayi etkileyen faktorler

> Havanin bagil nemi
> Sicaklik

> Ruzgar hizi

> Hava basinci

> Toprak tipi ve terleme



Atmospheric pressure




Suyun kaynama dereceleri

Kaynama Noktasi
Lokasyon Yukseklik (cC)
(m)

sanfrangso | 0 100

Salt Lake City 1450

1750
i Evoresi 3800




Atmosferik Su Buharinin
yogusmasi

> Atmosferde su buharinin yogusmasi ancak sivi
faz ile buhar fazi arasindaki dengenin
saglanabildigi sicakliklarda olusabilir. Havanin
doymus hale gelmesi icin, aktuel buhar basinci
(e) ile doymus buhar basincinin (e,) birbirine
yeterince yaklasmasi, bagil nemin %100’e
yaklasmasi ya da esit olmasi gerekir. Bunun ic¢in
ya e'nin artmasi ya da e,/ nin azalmasi gereklidir.
e’'nin artmasi sabit sicaklikta hacim kugulmesi ya
da havaya nem ilavesi ile; e, nin azalmasi ise
sabit hacimde sicakligin dusmesi ile mumkun
olmaktadir.



> e'nin artmasi atmosferde ender olarak ve
ancak diger termodinamik degisimler
esliginde olusur. e,/ nin azalmasi ise
atmosferde her zaman meydana gelebilir.
Bu nedenle havada yeterince nem
bulundugu takdirde, yogusma,; fiziksel
olarak sadece sogumaya baglanabillir.



> Atmosferde soguma uc¢ sekilde olmaktadir:
> Temasla soguma

> Karisma ile soguma

> Adyabatik yukselme ile soguma



Temasla soguma

> Sicak ve nemli havanin soguk bir yeryuzu
uzerinden gecmesiyle ortaya cikar. Ayrica
aclk bir kis ya da bahar gecesinde kuvvetli
radyasyon kaybi, yuzeyi hizla sogutur ve
bu yuzey sogumasi havanin nem miktari
lle soguyan hava tabakasinin kalinligina
bagli olarak ¢ig, kiragi, sis, stratus bulut
veya cisenti meydana getirir.



Karisma ile soguma

> Sicaklik ve nem miktarlari farkli iki hava
parseli birbirleriyle yatay ya da dikey
dogrultuda karistiginda, hava parselleri
ayri ayri doymus olmalar bile, yeterince
nemli iseler karisimin nem miktari doyma
derecesini asabilir ve bunun sonucunda
yogusma meydana gelir.




Adyabatik yukselme ile soguma

> Hava parseli ¢esitli nedenlerle adyabatik
yukseldiginde, ust seviyelerdeki dusuk
basing nedeniyle genleserek sogur. Bu
sogumadan dolay! havanin baslangictaki
nem miktari belirli bir seviyede doyma
sinirina erisir ve yogusma baslar.



> Atmosferdeki yogusma sonucunda, bulut
veya sis olusturan su-buz taneciklerinin
cagl 1- 40 ym (0,001-0.040 mm) dir. Bu
cok kucuk ve hafif taneler ufak hava
hareketlerinin etkisi altinda atmosfer icinde
cok uzun sure asili durumda (collaidal
suspansion) kalabilirler.



> Yukarida sayilan tum kosullar saglansa
bile yogusma icin yeterli degildir. Havadaki
su buharinin Uzerinde yogunlasacagi cok
ufak taneciklere gereksinim vardir. Bu
partikul maddelere

denir. Her partikul

madde yogusma c¢ekirdegi deqildir. Bu
partikul maddelerin olmalar}
gerekir.



Sis-Pus

> Yere yakin katmanlarda olusan yogusmaya
denir. Sis, genellikle durgun ve kararli olan hava
kutleleri icindeki yogunlasmis su taneciklerinin
asili bicimde (colloidal suspansion) halinde
kaldigi bir ortamdir.

> Guclu sis gorus 0-200 m

> Dogal sis gorus 200-500 m

> Hafif sis gorus 500-1000 m
> Pus gorus 1000-2000 m



A,
LLLFL




__________________________________________________________________ __Adveksiyon sisi

L Sicak bir hava kutlesinin soguk bir yizeyden
westerly winds Fransisco gecmesi
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Adveksiyon sis|

Initial Conditions

air conditions:

Soguk hava kutlesinin sicak bir yuzeyden
gecmesi

At a later time. ...
atr conditions:

T= 3

heat

lake At a later time....
steam fog

air conditions:

I.
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Buhar sisi




Radyasyon sisi (Yer)

Radiation Fog

night time W
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amac-Orografik sis
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CAP Cloud

PSC Cloud Photo
Courtesy of Michael H. Mahmias




Cephe sisi

Direction of Storm Movemen!

Cumulonimbus
> Clouds

Stratus Clouds

Heavy & 7 Mcderate to nght
Showers Showers

Cold Warm
Front Front

S Cold Air




Cold Front

Cold p.:.l-ar
maritime air

Cold Occlusion

The warm sector air mass has
been uplified above the ground
surface,

VWarm Front

Cool polar
maritime or polar
continent al air

Cold Front

Coo| polar
maritime air

Warm Occlusion

The warm sector air mass has
been uplified above the ground
surface.

WWarm Front

maritime or polar
continental air
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