PROF. DR. SELEN BILGE KOCAK
KiM248 METALLER KiMYASI

IA GRUBU METALLERI (ALKALI METALLER)

Li, Na, K, Rb, Cs ve Fr un ozellikleri, dogada bulunusu, elde
edilme metotlary, tepkimeleri, diger elementler ile olan

bilesiklerinin 6zellikleri ve kullamim alanlar
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ALKALI METALLER

Alkali metaller, periyodik ¢izelgede IA grubunda yer alan metallerdir. Alkali
kelimesi ise baz yapan anlamima gelmektedir. Yer kabugunda en ¢ok bulunan
alkali metaller, Na ve K’ dur. Bu elementler, yer kabugunun 6nemli bir
boliimiinii olusturan aliiminosilikatlarda bulunmaktadir. Yer kabugunda ¢ok az
bulunan Rb ve Cs, K minerallerinin i¢inde bulunmaktadir. Li ise periyodik
cizelgedeki ¢apraz iliskiden dolayr aliiminasilikatlarda Mg ile Dbirlikte
bulunmaktadir. Radyoaktif bir element olmasi nedeni ile Fr’ un 6zellikleri ¢ok

fazla incelenmemistir.
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ALKALI METALLERIN FiZiKSEL OZELLiKLERIi

Cizelge 3. Alkali metallerin baz1 6zellikleri

Li Na K Rb Cs

Yer kabugundaki bollugu (%) 0.0065 2.83 2.59 0.028 0.003
Yogunlugu (g.cm™) 0.534 0.97 0.87 1.53 1.87
Atom yarigap1 (pm) 152 186 227 248 263
Iyon yarigap: (pm) 59 99 138 149 170
Erime noktasi (°C) 179 97.9 63.7 38.5 28.5
Kaynama noktasi (°C) 1317 883 760 668 705
Iyonlasma enerjisi (kJ.mol?) [ 1. | 520 516 419 403 370

2. | 7283 4563 3052 2632 2422
Indirgenme potansiyeli (V) -3.04 -2.71 -2.93 -2.93 -3.08

ALKALI METALLERIN KIMYASAL OZELLIiKLERIi

1. Alkali metaller oldukca aktif oldugundan dogada serbest olarak bulunmamakta, bilesikleri
halinde bulunmaktadir. Yiizeyleri hava ile oksit olusturarak matlagmaktadir. Bu nedenle Li, Na
ve K parafin veya gaz yaginda saklanmakta ve havada yandigindan Rb ve Cs vakum altinda

saklanmaktadir.

2. Alkali metallerin elektronegativitesi, H, O, P, S ve halojenlerden daha kii¢iik oldugu icin alkali
metaller bu elementler ile kolaylikla tepkime vermektedir. Biitiin alkali metaller civada 1s1 agiga

cikararak ¢oziinmekte ve alagim (amalgam) olusturmaktadir.

3. Alkali metaller hidrojen ile hidriirleri vermektedir.

4. Alkali metallerinden Li oksijen ile oksit (Li2O) verirken Na peroksit (Na20) ve diger alkali

metalleri siiperoksit (MO2) olusturmaktadir.

5. Alkali metaller, 1. iyonlagma enerjilerinin diisiik ve 2. iyonlagsma enerjilerinin 1. ye gore 8-15
kat kadar daha yiiksek olmasi nedeni ile bilesiklerinde (+1) yiikseltgenme basamaginda

bulunmaktadir.
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Alkali metallerin iyonlagsma ve atomlasma enerjilerinin diisiik olmas1 ve M*/M redoks ¢iftinin

standart potansiyelinin (-) olmasi, alkali metallerini indirgen yapmaktadir.

Alkali metaller, kendilerinden daha az aktif olan metalleri de indirgeyebilmektedir.
Alkali metallerin oksitleri suda bazik karaktere sahiptir.

Alkali metaller, alkoller ve ketonlar ile tepkime vererek H» agiga ¢ikartmaktadir.
Alkali metallerin NHz deki ¢ozeltileri giiglii indirgen 6zellik gostermektedir.

IA grubu metallerinden Li, ozellikleri bakimindan diger grup metallerinden farklilik
gostermektedir. Li, bircok dzellikleri bakimindan ITA grubu metali olan Mg’ a benzemektedir.
Alkali metal iyonlarinin iyonik potansiyelinin kii¢iik olmasi nedeni ile kompleks olusturma
yatkinligr dusiiktiir. Alkali metallerin kompleks kimyasinda ligandlar olarak ta¢ eterler
onemlidir. Alkali metal katyonlari, tag eterler ile secimli kompleksler vermektedir. Ornegin 12-
tag-4, 15-tag-5 ve 18-tag-6 (Sekil 17), swrast Li*, Na* ve K* iyonlarina karsi sec¢imlilik

gostermektedir.

12-tag-4 15-tag-5 18-tac-6

Sekil 17. Tag eterlerin yapis1
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ALKALiI METALLERIN ELDE EDIiLME YONTEMLERI

1. Down yontemi

Alkali metaller i¢in en genel elde edilme yontemidir ve alkali metallerin eritilmis tuzlarinin veya
hidroksitlerinin elektrolizine dayanmaktadir. Ornek olarak Na’ un elde edilmesi asagida verilmistir.
Eritilmis NaCl, demir ya da bakir katot ve karbon (grafit) anot ve celikten yapilmis elektroliz kab1
iceren Down cihazinda (Sekil 18) elektroliz edilmektedir.

NaCl(k) - NaCl(s) — Na*(s) + ClI'(s) (NaCl eritilirse iyonlagsmaktadir)

Fe (katot) (-): 2 Na* + 2e” — Na(s)

C (anot) (+): 2CI" - Clx(g) + 2¢°

==Ch(® Naci(s)

|
Na(s)
el == Celik

Katot (-) Katot (-)

Anot (+)

Sekil 18. Down elektroliz cihazi

2. Spesifik yontemler

Na; Camasir sodasi Na;COz3’ 1n C ile indirgenmesinden elde edilebilmektedir.

K; Erimis KCI’ nin Na ile ve erimig KF’ nin Ca veya CaC; ile indirgenmesinden elde edilmektedir.

Cs; Aliiminatinin Mg ile indirgenmesinden ve CsN3’ iin 1s1 ile parcalanmasindan elde

edilebilmektedir.
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ALKALI METALLERIN ONEMLI BIiLESIKLERI

NacCl

Sodyum bilesiklerinden en iyi bilineni, sofralarimizda yaygin olarak kullanilan ve kaya tuzu olarak

bilinen NaCl’ dir.

NaOH
NaOH, sanayide kostik soda veya sudkostik olarak bilinmektedir. NaOH, {i¢ yontem ile elde

edilmektedir.
1. Elektroliz yontemi (Diyafram) (Sekil 19)
2. Elektroliz yontemi (Amalgam) (Sekil 20)

3. Sonmiis kireg-soda yontemi

Anot (+)

Sekil 19. Nelson elektroliz cihazi
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Anot (+)
Cl,(g) — -n] NaCl cozeltisi
b
|
I—
&
Artik tuz
Hg
{

b

Na-Hg amalgam

Katot (-)

Sekil 20. Amalgam yontemi ile NaCl’ nin elektrolizi

Na2COs
Halk arasinda ¢amasir sodasi olarak da bilinen Na;COs, deniz bitkilerinde ve bazi kayalarda

bulunmaktadir.

NaHCOs3
Halk arasinda yemek sodasi olarak da bilinen NaHCOs, gazozlarin kopiirtiilmesinde, yangin

sondiiriiciilerde ve ila¢ yapiminda kullanilmakta, midedeki eksimeyi 6nlemektedir.

ALKALI METALLERIN KULLANIM ALANLARI
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