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TOPRAK METALLERI

Toprak metalleri, periyodik cizelgenin IIIA grubunda yer alan metallerdir.
Toprakta bulunduklar1 i¢in toprak metalleri olarak da bilinmektedir.
Eski Yunanhlar ve Romalilar, Al tuzlarini, boya renklerinin sabitlestirilmesinde
kan durdurucu olarak kullanmistir. Yerkabugunda O ve Si’ den sonra en ¢ok

bulunan element Al’ dir.
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TOPRAK METALLERININ FiZiKSEL OZELLIiKLERIi

Toprak metallerinin baz1 6zellikleri Cizelge 5° de goriilmektedir.

Cizelge 5. Toprak metallerinin baz1 6zellikleri

Al Ga In Tl

Yer kabugundaki bollugu (%) 8.2 0.0019 0.000016 | 0.000053
Yogunlugu (g.cm™) 2.70 5.91 7.31 11.85
Atom yarigap1 (pm) 143 141 166 171
Iyon yaricap1 (pm) 118 126 144 146
Erime noktasi1 (°C) 660 298 156.2 303
Kaynama noktasi (°C) 2450 2403 2000 1457
Yiikseltgenme basamagi 3 1,3 1,3 1,3
Iyonlasma enerjisi (kJ.mol™?) | 1. 577 579 556 589

2. 1823 1979 1823 1973

3. 2745 2963
Indirgenme potansiyeli (V) | M*/M | -1.66 -2.53 -0.34 +1.25

M*IM | - - -0.25 -0.34
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TOPRAK METALLERININ KIMYASAL OZELLIiKLERI

1. Al her zaman (+3) yiikseltgenme basamagina sahiptir. Buna karsilik Ga, Tl ve In (+3)

yiikseltgenme basamaginin yaninda (+1) ylikseltgenme basamaginda da bulunabilmektedir.
2. Al ve Ga, amfoter 6zellik gosterirken, In ve T1” nin H O’ daki ¢ozeltileri baziktir.

3. Toprak metalleri halojenler ile halojentirlerini vermektedir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Toprak metallerinin halojenli bilesikleri

Metal Halojen Bilesik
Al F AlF3
Cl Al2Cls
Br Al2Brs
Ga Cl GaCls
Cl GazCls
Br GazBrs
In Cl InClI
Cl InCl3
Br InBr
Br InBrs;
TI F TIF
Cl TICI
Cl TICl3
Br TIBr
Br TIBrs
I TI
| T3

4. Toprak metallerinin halojeniirleri Lewis asidi olarak davranmaktadir. Bu nedenle Lewis bazlari

ile kompleks iyonlar veya katilma bilesikleri olugturmaktadirlar.
5. Toprak metalleri oksijen ile oksitlerini vermektedir. Yiiksek sicakliklarda T1.O olusmaktadir.

6. Toprak metalleri, S, Se ve Te ile siras1 ile siilfiirlerini, seleniirlerini ve telliirlerini

olusturmaktadir. Yiiksek sicakliklarda TI>X olugmaktadir.

7. Toprak metallerinden sadece Al, Nz ile nitriiriinii verebilmektedir.
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8. Toprak metalleri asitler ile etkileserek Ha(g) agiga c¢ikartmaktadir.
9. Toprak metallerinden Al ve T kuvvetli bazlar ile M(OH)4 kompleksi olusturmaktadir.

10. Toprak metallerinin stilfatlari, nitratlar1 ve halojeniirlerinin sudaki ¢ozeltileri asidik 6zellik

gostermektedir.

11. Toprak metallerinin karbonatlari, stilfiirleri, asetatlari, siyaniirlerin sudaki ¢ozeltileri tamamen

hidroliz olmakta ve M(OH)3 ve anyonun asidini olugturmaktadir.

12. Al, iizerinde olusan oksit tabakasi nedeni ile havaya ve bir¢ok kimyasal maddeye karsi

dayaniklidir.

13. Kuvvetli bazlar (alkali hidroksitleri) ile H2(g) ¢ikisi ile birlikte aliiminatlari olugturmaktadir.
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TOPRAK METALLERININ ELDE EDILME YONTEMLERI

Al; (1) Zenginlestirilmis boksit mineralinin elektrolizinden % 99 saflikta elde edilmektedir.

Grafit anot

i

Erimig
boksit + kriyolit

f

Karbon katot

Erimis Al
Sekil 22. Hall-Heroult elektroliz hiicresi

(i1) AICI3’ tin 250 °C’ de Mn ile indirgenmesinden elde edilmektedir.

Ga; (i) Zn’ nin islenmesi sirasinda yan {iriin olarak elde edilmektedir. Zn’ nin damitilmasi sirasinda
ele gecen Pb’ nin igerisinde yliksek miktarda bulunmaktadir.
(i1) Al’ nin elde edilmesi sirasinda ana ¢o6zelti, Ga(OH)3; bakimindan zengin oldugundan,

klortirti haline gecirilip elektroliz edilmektedir.

In; In’ ca zengin Zn ve Pb atiklari, HCl ile etkilestirildikten sonra igerisinden H»S gecirilmekte ve
agir metaller ¢oktiirtilmektedir. Siiziintiiye NH3’ iin ilavesi ile hidroksiti halinde ¢oktiiriilmektedir.
Hidroksitinin igerisinde bulunan Fe uzaklastirildiktan sonra 1n2O3 Ha(g) ile indirgenmekte veya
elektroliz edilmektedir. Elektroliz isleminde %20’ lik In2(SOs4); c¢ozeltisi elektrolit olarak
kullanilmaktadir. Agizdan alinan In ve bilesikleri zehirli degilken dogrudan kana karisan In ve

bilesikleri zehir etkisi gostermektedir.

TI; Tl iceren metal siilfiirlerin kavrulmasi sirasinda olusan baca gazlari, sicak su ve seyreltik H>SO4
ile etkilestirilmektedir. Cozeltideki T1, Al veya Zn ile veya TICI halinde ¢oktiirtilmektedir. Seyreltik
H>SOs ile kristallendirilmektedir. Tl ve bilesikleri, diisiik miktarlarda zehirleyicidir. Zehirlenme,

sinir sistemi bozukluklarina neden olabilecegi gibi 6liim ile de sonug¢lanabilmektedir.
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TOPRAK METALLERININ ONEMLI BILESIKLERI

AlHs ve LiAlH4

NaAlO2

Al2(SO4)3

Saplar M'AI(SO4)2.12H20

AIN

Na3AlFs

TOPRAK METALLERININ KULLANIM ALANLARI
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