PROF. DR. SELEN BILGE KOCAK
KiM248 METALLER KiMYASI

IIA GRUBU METALLERI (TOPRAK ALKALI METALLERI)

Be, Mg, Ca, Sr, Ba ve Rd un 6zellikleri, dogada bulunusu, elde
edilme metotlary, tepkimeleri, diger elementler ile olan

bilesiklerinin 6zellikleri ve kullamim alanlar
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TOPRAK ALKALI METALLER

4 2 Toprak alkali metaller, periyodik ¢izelgenin IIA grubunda yer alan metallerdir.
Be Alkali metallerden sonra en aktif metallerdir. Yer kabugunda en ¢ok bulunan
:?J' ;';:g‘?_ toprak alkali metaller, Mg ve Ca’ dur ve antik ¢aglardan beri bilinmektedir. Deniz
12 2 suyunda ve minerallerde siilfatlar1 ya da karbonatlar1 halinde Mg, Ca, Sr ve Ba
Mg £ yaygin olarak bulunmaktadir. Ba’ nin hemen hemen biitiin bilesikleri zehirlidir.
;1;‘933;?”"' Ra, toprak alkali metaller igerisinde radyoaktif olan tek metaldir. 1898 Yilinda
20 2 Pierre ve Maria Curie tarafindan uranyum minerali pitcblend (U3Og) {izerinde
Ca 5 yapilan aragtirmalar sirasinda kesfedilmistir.
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TOPRAK ALKALiI METALLERIN FiZiKSEL OZELLIiKLERIi

Cizelge 4. Toprak alkali metallerin bazi1 6zellikleri

Be Mg Ca Sr Ba
Yer kabugundaki bollugu (%) 0.006 2.09 3.63 0.015 0.04
Yogunlugu (g.cm™) 1.85 1.74 1.54 2.6 3.5
Atom yarigap1 (pm) 111 160 197 215 222
Iyon yaricap1 (pm) 41 86 114 132 149
Erime noktasi (°C) 1284 651 842 770 727
Kaynama noktasi (°C) 2471 1090 1484 1384 1637
Iyonlasma enerjisi (kJ.mol?) [ 1. | 900 738 590 550 503
2. | 1757 1451 1146 1064 965
3. | 14851 7734 4913 3426 217
Indirgenme potansiyeli (V) -1.85 -2.37 -2.87 -2.89 -2.92

TOPRAK ALKALI METALLERIN KiMYASAL OZELLIiKLERIi

1. Be hari¢ IA ve IIA grubu metallerinin bilesikleri iyoniktir.

2. Toprak alkali metallerin 1.ve 2. iyonlagsma enerjileri arasindaki fark kiigiikken 2. ve 3.
iyonlasma enerjileri arasindaki fark c¢ok biiyiiktiir. Toprak alkali metallerinden ikinci
elektronun kopartilmasi birinci elektronun kopartilmasindan daha giictiir. Ancak buna ragmen

toprak alkali metalleri kararl1 bilesiklerinde +2 degerligine sahiptir.

3. Toprak alkali metaller, iyonik potansiyellerinin bilyilk olmasi ve dolayisi ile hidratlasma

enerjilerinin yiiksek olmasi nedeni ile laboratuvarlarda nem gekici olarak kullanilmaktadir.

4. Be tuzlarinin elektrik iletkenligi kovalent karaktere sahip olduklari i¢in disiiktiir. Mg’ nin
hacimli anyonlar ile olusturdugu tuzlar, sivi halde zayif iletkendir. Diger toprak alkali

metallerin eritilmis tuzlarmin iletkenligi yiiksektir.

5. Toprak alkali metallerin tuzlarmin biiytik bir kismi1 suda ¢6ziinmez.
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Toprak alkali metallerin M?*/M redoks ¢iftinin standart potansiyeli grupta asagiya dogru daha
cok negatiflesmektedir. Bu durum, Ba’ y1 grubun en iyi indirgeni ve Be’ yi en zayif indirgeni

yapmaktadir.

Be ve Mg asitlere kars1 indirgen 6zellik gostermektedir.

Toprak alkali metalleri havadan kolaylikla etkilenmekte ve yiizeyleri bir oksit tabakasi ile
ortlilerek matlagsmaktadir. Havada 1sitildiklarinda ise parlak 11k gosterisi ile yanarak oksitlerini

ve az miktarda nitriirlerini verirler.

Toprak alkali metallerinden Ca, Sr ve Ba hidrojen gazi ile tepkimeye girerek hidriirlerini

olusturmaktadir.

Toprak alkali metaller halojenler ile halojeniirleri vermektedir.

Toprak alkali metaller S, Se ve Te ile sirasi ile siilfiirlerini, seleniirlerini ve telliirlerini
vermektedir.
Toprak alkali metaller, karbon ile karbiir vermektedir.

Be disindaki toprak alkali metallerin karbiirleri hidroliz ile asetilen verirken, Be>C hidroliz

sonucu metan vermektedir.

1A grubu metallerinden Be, ozellikleri bakimindan diger grup metallerinden farklilik

gostererek capraz iligkiden dolayi1 IIIA grubu toprak metallerinden Al’ ye benzemektedir.

Toprak alkali metallerinden sadece Be, bazik ¢ozeltide berilat olusturmaktadir.

Be, hem asit hem de bazlar ile tepkimeye girdiginden amfoterdir. Bu 6zelligi nedeni ile de Al’

ye benzemektedir.

Be, erimis alkali halojeniirleri indirgerken, Ca erimis BeClz’ yi indirgemektedir.
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18. BeCly, oktedini tamamlamadigindan Lewis asidi olarak davranmakta ve Lewis bazlar ile

katilma tirini vermektedir.

19. BeCl2 900 °C’ nin tizerinde monomerik, gaz fazinda dimerik ve kati1 fazda polimerik yapiya

sahiptir (Sekil 21).

CI lI.l' CI '|.Il CI
Cl—Be—_Cl CI—Be/ N\ Be—ClI Be' Be/ N\
o N o/
monomerik ) ik
dimeri polimerik

Sekil 21. BeCl2’ nin monomerik, dimerik ve polimerik yapisi

20. Be disindaki diger toprak alkali metalleri i¢in kompleks olusturma yatkinligi gézlenmez.
Ancak alkali metal katyonlar1 gibi toprak alkali metal katyonlar1 da ¢ok disli ligantlar ile
Ornegin analitik bir ligant olan etilendiamintetraasetikasit (EDTA) ile kararli kompleksler

olusturabilmektedir

TOPRAK ALKALiIi METALLERIN ELDE EDiLME YONTEMLERIi

Be; (i) eritilmis BeCl>’ nin elektrolizinden elde edilmektedir. Dogada BeCl> bulunmadigi igin BeO
1000 °C karbon ve klor gazi ile etkilestirilerek BeCl, elde edilmektedir.

(ii) BeF2’ nin Mg ile ekzotermik indirgenme tepkimesinden elde edilmektedir.

Mg; (i) Dolomit 1sitilarak CaO ve MgO karigimi elde edilmektedir.

(it) Down yontemine gére MgCl,’ nin elektrolizi ile elde edilmektedir.

Ca; (i) Erimig CaCl,’ nin elektrolizinden elde edilmektedir.

(ii) Kirecin Al ile indirgenmesinden elde edilmektedir.
Sr; Erimis SrCl,’ nin elektrolizinden elde edilmektedir.
Ba; Erimis BaCl>’ nin elektrolizinden elde edilmektedir.

Ra; Uranyum minerali pitchblend’ den elde edilmektedir.
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TOPRAK ALKALI METALLERIN ONEMLI BILESIKLERI

CaCOs
Kirec tasi.

Ca0O

Sonmemis kireg.

Ca(OH)

Sonmiis kireg.
Cak»

CaS04.2H20
Algr tas1 (jips).

CaC»
Karpit.

Ca(0Cl)2
Kire¢ kaymag.

Ca3(PO4)3

Fosforit.
BaSOq4

TOPRAK ALKALI METALLERIN KULLANIM ALANLARI
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