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IVA GRUBU METALLERI

Sn’ nin tarihgesi M.O 3000 yillarma dayanmaktadir. Eski Misir' da
ve Mezopotamya 'da bronz alasiminda kullanilmistir. Eski Misir’ da, bazik
kalay sitrat kumag boyamasinda ve kalay-organik bilesikler vernik ve sabun
yapiminda kullanilmisti. Sn’ nin a-kalay ve p-kalay olmak iizere
iki allotropu bulunmaktadir. 13 °C” nin altindaki sicakliklarda gri kalay (a-
kalay), tistiindeki sicakliklarda beyaz kalay (B-kalay) halinde bulunmaktadir.
a-kalay, elmasinkine benzer kiibik kristal yapiya sahiptir. B-kalay’ da ise her
bir Sn atomunun etrafinda 6 Sn atomu yer almakta ve bozulmus diizgiin
sekizylizlii yap1 bulunmaktadir. Pb ise kullanilmakta olan en eski metallerden
biridir. Pb buharlar1 ve Pb bilesikleri zehirlidir. Viicuda alinan Pb, viicuttan

atilmayip birikmekte ve Pb zehirlenmesi yavas yavas ilerlemektedir.
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IVA GRUBU METALLERININ FiZiKSEL OZELLIiKLERI

IVA grubu metallerinin bazi 6zellikleri Cizelge 7° de goriilmektedir.

Cizelge 7. IVA grubu metallerinin baz1 6zellikleri

Sn Pb

Yer kabugundaki bollugu (%) 0.00022 | 0.0010
Yogunlugu (g.cm™) 7.28 11.34
Atom yaricap1 (pm) 140 175
Erime noktasi (°C) 231.8 327.4
Kaynama noktasi (°C) 2623 1750
Yiikseltgenme basamagi 2,4 24
Iyonlasma enerjisi (kJ.mol™?) | 1. 708.6 715.6

2. 1411.8 1450.5

3. 2943 3081.5

4. 3930.3 4083

5 7456 6640
Indirgenme potansiyeli (V) | M*/M?* | 0.15 1.455

M2*/M | -0.134 -0.125
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IVA GRUBU METALLERININ KIMYASAL OZELLIiKLERI

1. Inert elektron cifti etkisi, Sn ve Pb metallerinde de goriilmektedir.

2. Sn, havaya ve suya kars1 kararlidir. Su buhar1 hava ile birlikte Pb iizerinden gegirilirse, suda

¢Oziinen Pb(OH),’ nin meydana gelmesi nedeni ile Pb’ de aginma gortiliir.

3. Zayif asitler ve bazlar Sn’ ye etki etmezken, kuvvetli asitler ve bazlar etki etmektedir. Sn, HNO3
ile stannat asidi, bazlar ile stannatlar1 vermektedir. Pb’ ye ise HNO3 bir yiikseltgen olarak etki
etmektedir. Seyreltik HNO3, NO verirken derisik HNO3 NO> agi8a ¢ikartmaktadir. Pb’ nin HCI1
ile etkilestirilmesinden PbCl, ve H>SOy ile etkilestirilmesinden PbSO4 olusmaktadir.

IVA GRUBU METALLERININ ELDE EDIiLME YONTEMLERI

Sn; (i) Zenginlestirilmis veya saflastirilmis kalay tasi SnO2’ nin kok ile indirgenmesinden elde
edilmektedir.

(i1) Teneke kalaylanmis demir oldugundan, hurda tenekeden elde edilebilmektedir.

Pb; (i) Galen minerali (PbS), havada yiiksek sicaklikta kavrularak oksidine ¢evrilmekte ve ardindan
indirgenmektedir. Yakma islemi sirasinda siirli miktarda hava kullanilirsa olusan PbO ile PbS
tepkimeye girerek Pb’ yi olusturmaktadir.

(i) PbS havada diisiik sicaklikta kavrularak oksidine ¢evrilmekte ve bu sirada bir kismi1 PbSO4’
¢ dontismektedir. PbSO4’ den Pb’ nin elde edilebilmesi igin karisim igerisine bir miktar kuvartz
eklenerek ve kursun silikat (PbSiO3)’ e doniistiiriilmektedir. Karisim igerisine kireg¢ tasi ve kok

eklenerek yiiksek firinda indirgenmektedir.
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IVA GRUBU METALLERININ ONEMLI BiLESIKLERI
SnO

Sn(OH);

SnCh

SnO;

PbO

PbO2

Pb20s3 (PbO2:PbO karisimi)

Minyum Pb3Og4

Pb(OH)

Plumbatlar

PbS

IVA GRUBU METALLERININ KULLANIM ALANLARI
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VA GRUBU METALLERI

Bi, ¢ok eski tarihlerde bilinmesine ragmen 1450 yilina kadar Sn ve Pb ile
karistirilmis ve 1450 yilinda Alman Basil Valentine tarafindan tanimlamistir.
1737 Yilinda Hillot tarafindan elementel halde elde edilmistir.1753 Yilinda
Claude Geoffroy tarafindan Pb’ den ayr1 bir element oldugu kesinlestirilmistir.
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BiZMUT’ UN FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Cizelge 8. Bi’ nin baz1 6zellikleri

Yer kabugundaki bollugu (%) 0.0000025
Yogunlugu (g.cm™) 9.75
Atom yarigap1 (pm) 163
Erime noktasi (°C) 271
Kaynama noktas1 (°C) 1500
Yiikseltgenme basamagi 3,5
Iyonlasma enerjisi (kJ.mol™?) | 1. 703.3

2. 1610

3. 2466
Indirgenme potansiyeli (V) | M¥*/M | 0.32

BiZMUT’ UN KIMYASAL OZELLIiKLERI

1. Oda sicakliginda kararmamakta ancak, havada 1sitildiginda mavi alevle yanarak yiizeyinde
sari-kahverenkli bir oksit tabakasi olusmaktadir.

2. HCl ile tepkime vermemektedir. HNOs, Bi’ yi yiikseltgemektedir.

3. Bi iyonu bulunan ¢ozeltilerden H,S gegirilirse, siyah renkli Bi»S3 ¢okmektedir. BiS3, derisik
asitlerde ¢cozlinmektedir.

4. Bi203 bazik bir oksittir ve suda ¢oziinmemektedir.

BiZMUT’ UN ELDE EDIiLME YONTEMLERI

0] Sn, Pb ve Cu mineralleri ile birarada bulunan Bi, bu minerallerin saflagtirilmasi
sirasinda yan tirlin olarak elde edilmektedir.
(i) Oksidinin C ile indirgenmesi veya siilfriiniin odun komiirii ve Fe ile kavrulmasi ile elde

edilmektedir.

BIiZMUT’ UN KULLANIM ALANLARI
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