PROF. DR. SELEN BILGE KOCAK
KiM248 METALLER KiMYASI

B GRUBU METALLERI (GECIS METALLERI)

IVB ve VB grubu metallerinin 6zellikleri, dogada bulunusu, elde
edilme metotlary, tepkimeleri, diger elementler ile olan

bilesiklerinin 6zellikleri ve kullamim alanlar
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IVB GRUBU METALLERI

[k metal Ti oldugundan, titan grubu metalleri de denilmektedir. Ti’ nin varlig:
1791 yilinda William Gregor tarafindan Ingiltere’ de bulunmus ve ismi Martin
Heinrich Klaproth tarafindan Yunan mitolojisinin gii¢lii tanrilar1 olan Titanlara
atfedilmistir. Zr, 1789 yilinda Alman kimyact Martin Heinrich Klaproth
tarafindan Sri Lanka’ da zirkon taglarinin alkaliler ile tepkimesinden sonra
kesfedilmis ve adi altin renkli anlamina gelen zargiin ismi verilmistir. 1824
Yilinda Jons Jakob Berzelius tarafindan izole edilmistir. Hf, 1923 yilinda Dirk
Coster ve Georg von Hevest tarafindan Zr minerali ile gergeklestirilen
spektroskopik ¢aligmalarda belirlenmistir. X-1s1nlari ile belirlenen ilk elementtir.
Adini, bulundugu yer olan ve Latince’ de Hatnia olarak bilinen Danimarka’ nin
Kopenhag sehrinden almistir. Radyoaktif bir gecis metali olan Rf, Albert
Ghiorso tarafindan 1969 yilinda kesfedilmis ve Yeni Zellandali kimyager ve

fizik¢i Lord Rutherford’ un adi verilmistir.
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IVB GRUBU METALLERININ OZELLIiKLERI

1. Zr ve Hf nin kimyasal 6zellikleri, lantanit biiziilmesinden dolay1 yaricaplarinin birbirine yakin

olmas1 nedeni ile birbirine benzerlik gdstermektedir.
2. Saf Ti, hekzagonal ve kiibik sistemde kristallenebilmektedir.
3. Igerisinde %1 oraninda yabanc1 bir maddenin olmasi, T’ yi kirilgan yapmaktadur.

4. Ti, havadan kolaylikla etkilenmemektedir. Ancak, 600 °C’ de TiO2 ve 800 °C’ nin iizerindeki

sicakliklarda TiN vermektedir. Bu durum, Ti’ nin korozyonunu 6nlemektedir.
5. Ti" iyonlar1 igeren bilesikler bazlar ile suda ¢dziinmeyen Ti(OH)s” ii vermektedir.
6. Ti, HF’ de kolaylikla ¢oziinmerek TiF3; olusturmaktadir.

7. Zr, atese cok dayanaklhidir.

8. Zr, havadan kolaylikla etkilenmemektedir. Ancak, 700 °C’ da hizla tepkimeye girmektedir.
9. Zr, klor ve kiikiirt ile yliksek sicakliklarda tepkimeye girmektedir.

10. Zr, HoSOy4’ te, seyreltik HE’ de ve altin suyunda ¢oziinmektedir.

11. Hf, korozyona kars1 olduke¢a direnglidir.

12. Cok ince taneli Hf, havada kendiliginden tutusabilmektedir.

IVB GRUBU METALLERININ MINERALLERI
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IVB GRUBU METALLERININ ELDE EDILME YONTEMLERIi

Ti; (i) TiO2’ nin CaH; ile indirgenmesinden elde edilmektedir.

(i1) TiCls’ iin, Na veya Mg ile indirgenmesinden (Kroll yontemi) elde edilmektedir.

Zr; (1) ZrCly’ iin 800 °C’ de Na veya Ca ile indirgenmesinden elde edilmektedir.

(i1) Th ve U’ nun elde edilmesi sirasinda yan iiriin olarak elde edilmektedir.

Hf; (i) Zr’ nin saflastirilmasi sirasinda elde edilmektedir.
(if) Th ve U’ nun elde edilmesi sirasinda yan {iriin olarak elde edilmektedir.

(iif) HfCls’ tin He atmosferinde 970 °C’ de Mg ile indirgenmesinden elde edilmektedir.

IVB GRUBU METALLERININ KULLANIM ALANLARI
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VB GRUBU METALLERI

V, 1801 yilinda Meksika’ daki Zimapen kursun yataklarindaki
vanadinit mineralinin (Pbs(VOa)3Cl) analizi sirasinda Ispanyol mineraloji uz-
man1 Andrés Manuel del Rio tarafindan kesfedilmis ve Cr sanilmistir. V’ nin
yeni bir element oldugu 1831 yilinda Nils Gabriel Sefstrom tarafindan
bildirilmis ve aymi bilim adam tarafindan Iskandinav giizellik ve bereket
tanrigas1 Frejyanin lakabi olan Vanadis adi verilmistir. V’ nin yapisi, 1867

yilinda ingiliz kimyaci Henry Enfield Roscoe tarafindan agiklanmustir.

Nb, 1844 yilinda Ingiliz kimyac1 Charles Hatchett tarafindan kesfedilmistir ve
kolombiyum admi vermistir. Alman kimyact Heinrich Rose, ayni yillarda
buldugu elementi Niobyum olarak adlandirilmis, 1950’ 1i yillarda ismi Niobyum

olarak kabul edilmistir.

Ta, 1802 de isvecli kimyaci Anders Gustaf Ekeberg tarafindan Iskandinav
minerallerinde kesfedilmistir. Niobla birlikte bulunur. Ismini, Yunan

mitolojisindeki Tantalus' tan almigtir.

Db, 1970 yilinda Moskova' nin kuzeyindeki Dubna kasabasindaki Birlesik
Niikleer Arastirmalar Enstitiisii’ nde elde edilmis rayoaktif bir elementtir. [smini

elde edildigi yer olan Dubna’ dan almustir.
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VB GRUBU METALLERININ KIMYASAL OZELLIiKLERIi

1. Nbile Ta’ nin atom yarigap1 (Cizelge 9), lantanit biiziilmesinden dolay1 aynidir.

2. VB grubu metalleri havadan etkilenmemekte, yiliksek sicakliklarda karbon, azot, oksijen,

kiikiirt ve halojenler ile tepkimeye girmektedir.
3. 'V, asitlerden ve bazlardan etkilenmemektedir.
4. Nb, HF disinda asitler ile tepkimeye girmemektedir.
5. Ta, bazlar ve HF ile tepkimeye girmektedir. 150 °C’ nin {izerindeki sicakliklarda H2SOj ile

etkilesebilmektedir.

VB GRUBU METALLERININ MIiNERALLERIi
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VB GRUBU METALLERININ ELDE EDIiLME YONTEMLERI

V; (1) V205’ in Al veya 950 °C’ de Ca ile indirgenmesinden elde edilmektedir.

(i1) VClz’nin Mg ile indirgenmesinden elde edilmektedir.
Nb; NbC’ nin Nb,Os ile elektrik firninda indirgenmesinden elde edilmektedir.

Ta; (1) K2TaF7’ nin Na ile indirgenmesinden elde edilmektedir.
(i1) Ko TaF7’ nin erimis halde i¢inde Ta>Os ¢oziilerek elektroliz edilmesinden elde edilmektedir.

(iii) TaF3’ iin Na ile indirgenmesi veya erimis halinin elektrolizi ile elde edilmektedir.

VB GRUBU METALLERININ ONEMLI BILESIKLERI

V205

V203

Nb20s

VB GRUBU METALLERINIiN KULLANIM ALANLARI
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