PROF. DR. SELEN BILGE KOCAK
KiM248 METALLER KiMYASI

B GRUBU METALLERI (GECIS METALLERI)

VIIIB metallerinin 6zellikleri, dogada bulunusu, elde edilme
metotlari, tepkimeleri, diger elementler ile olan bilesiklerinin

ozellikleri ve kullanim alanlar
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VIIIB GRUBU METALLERI

VIIIB grubu metallerinin  kimyasal 06zellikleri,
periyodik ¢izelgede daha c¢ok yana dogru benzerlik
gosterdiginden diger grup elementlerinden farkli olarak
yukaridan asagiya degil, yana dogru incelenmektedir.
Bu nedenle bu gruptaki metaller topluca VIIIB grubu
metalleri olarak goze alinmaktadir. 4. Periyottaki Fe,
Co ve Ni demir triad1 (demir ii¢liisii), 5. periyottaki Ru,
Rh ve Pd hafif platin triad1 ve 6. periyottaki Os, Ir ve Pt
agir platin triadi olarak adlandirilmaktadir. Co ve Ni’
nin fiziksel oOzellikleri Fe’ den ¢ok birbirine

benzemektedir. Bu benzer o6zellik, Co ve Ni’ nin

kimyasal Ozelliklerinde de goriilmektedir. Her iig
element de paramagnetik 6zellik gostermekle birlikte
Fe’ deki paramagnetiklik daha kuvvetlidir. Demir triad1
oldukca aktifken hafif ve agir platin triad1 tepkimelere

karsi ilgisizdir. Bu nedenle bu metaller Cu, Ag ve Au

da dahil olmak iizere soy metaller olarak anilmaktadir.
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VI1I1B GRUBU METALLERININ MIiNERALLERI

DEMIR TRIiADININ KiMYASAL OZELLIiKLERIi

9.

Fe’ nin a, B ve y olmak iizere ii¢ allotropu bulunmaktadir. o ve y Fe i¢ merkezli kiibik, B Fe
yiizey merkezli kiibik sistemde kristallenmektedir.
Co’ nun iki allotropu bulunmaktadir. 417°C’ nin altinda kararl1 olan allotropu basit kiibik ve

yiiksek sicakliklarda kararli olan allotropu ylizey merkezli kiibik yapiya sahiptir.

Fe’ nin ferromagnetik 6zelligi, 769 °C’ de paramagnetiklige doniismektedir.

Co, 1121°C’ ye kadar ferromagnetiktir.

Fe nemli havada paslandigi halde Co ve Ni havada isitilinca oksitlenmektedir. Normal
sicaklikta kuru hava ve hava ve CO; icermeyen su Fe’ ye etki etmemektedir. Fe, nemli havada
CO2’ nin etkisi ile korozyona ugramakta ve yiizeyinde pas adi verilen kirmizi renkli
Fe»03.xH>0 olugmaktadir. Paslanma sirasinda dncelikle demir bikarbonat olusmaktadir. Demir
bikarbonata, su ve havanin oksijeninin etkisi ile CO2 agiga ¢ikarak pas olusmaktadir. Demiri
paslanmaktan korumak i¢in {i¢ yontem uygulanabilmektedir: 1) Katodik koruma (Cizelge 11),

2) Galvanizleme, 3) Boyama.

Co, havadan etkilenmemektedir. Ancak, kizil dereceye kadar isitilirsa oksijen ile tepkime

vermektedir.

Ni, kuru havadan etkilenmemektedir. Ancak, nemli ortamda ylizeyi ince bir tabaka halinde

oksitlenmektedir.

Kizil dereceye 1sitilmis Fe {izerinden su buhar1 gegirilirse hidrojen vererek manyetik demir

oksit Fe3O4 olugsmaktadir.

Ug metalin de toz hali, katalizér olarak énemli bir rol oynamaktadir.

10. Seyreltik asitler demir tiradina etki ederek H» aciga ¢ikartmaktadir.

11. Kuvvetli bazlar, Fe’ ye etki etmektedir.

12. Co, eritilmis alkalilerden ve alkali ¢ozeltilerinden etkilenmemektedir.
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13. Co, Hidrojen ve azot ile tepkime vermemektedir.

14. Halojenler oda sicakliginda ii¢ metale de etki etmemektedir. Ancak, 200 °C’ de klor Fe ile
FeCls, Co ile CoClz ve Ni ile NiCl, vermektedir. Flor disindaki diger halojenler, Co (+2)

halojeniirleri; flor ise CoF3’ ii vermektedir.

15. Fe** tuzlan ¢ozeltilerinde [Fe(H20)6]*" iyonu bulundurmaktadir.

16. Fe** ve Fe** iyonlar1 siyaniir ile siras1 ile ferrosiyaniir ve ferrisiyaniir komplekleri

olusturmaktadir.

17. Co’ nun magnetik 6zelligi, sicakligin 1000 °C’ ye yiikselmesi ile Co’ nun allotropik bir degisime

ugramasindan dolay1 kaybolmaktadir.

18. NH3, toz halindeki Ni’ yi ¢ozerek nikel hekzamin kompleksini olusturmaktadir.
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DEMIR TRiADININ ELDE EDIiLME YONTEMLERI

Fe; (i) Minerallerinden Fe’ nin elde edilebilmesi igin, minerallerinin oksit halinde olmasi
gerekmektedir. Oksit halinde olmayan mineraller, kavurma islemi ile oksidine doniistiiriilmektedir.
Ham demir (pik demir), yiiksek firinda oksiti haline doniistiiriilmiis Fe minerallerinin [Fe2.O3 + %10
SiO; + daha az oranlarda S, P, Al ve Mn] C ile indirgenmesinden elde edilmektedir. Yiiksek firin
(Sekil 23), 30-40 m yiiksekliginde, alt tarafinda i¢ ¢ap1 8-10 m olan ve iki par¢anin genis
taraflarindan birlestirilmesi ile yapilmis koni seklinde bir firindir. Firinin orta kismi, gazlarin
olusmasi ve gaz olusumu nedeni ile meydana gelen yiiksek basincin daha genis bir hacme yayilarak
azaltilmasi i¢in genistir. Firinin ig tarafi 2000 °C’ ye kadar dayanikli ates tuglalari ile kaplhidir. Kok

komiiriiniin yanmasini saglamak i¢in havanin i¢eriye dogru iiflendigi mazgal bulunmaktadir.
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Co; (i) Ni, Cu, Fe ve Pb’ nin elde edilmesi sirasinda yan {iriin olarak elde edilmektedir.

(ii) Co20z3’ iin C ile indirgenmesinden Co elde edilmektedir.

(iii) Aliiminotermi yontemi ile elde edilmektedir.

(iv) Coktiiriilmiis Co(OH)3’ iin oksit haline getirildikten sonra karbon monoksit akiminda
indirgenmesinden elde edilmektedir.

(v) Amonyakli kobalt 3 kloriir Co(NH3)sClz” iin hidrojen ile indirgenmesinden elde

edilmektedir.

Ni; (i) Ni mineralleri kavrulmasindan sonra Ni, Cu ve Fe siilfiirlerini ve Fe2O3’ ii igeren karigim,
kum ve kok ile indirgenmektedir. Fe,O3’ iin bir kismu silikat halinde ayrilmaktadir. Olusan Cu-Ni
ham as1, bir konvertorde oksitlenmekte ve kum ile safsizliklar ciirufa alinmaktadir. Geride NiS ve
CusS igeren Cu-Ni tas1 kalmaktadir. Bu tas NazS ile eritilerek iki tabaka elde edilmektedir. Ustteki
tabakada CuS.Na,S ve alttaki tabakada NiS bulunmaktadir. Alttaki tabakanin kavrulmasi ile elde
edilen oksitin C ile indirgenmesinden Ni elde edilmektedir.

(i) Mond yontemine gore elde edilmektedir.
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DEMIR TRIiADININ ONEMLI BiLESIiKLERI

FeO (Ferro Oksit)

Fe2O3 (Ferri Oksit)

FesO4 (Manyetik Demir Oksit)

FeCl, (Ferro Kloriir)

FeCls (Ferri Kloriir)

FeF, (Ferro Floriir)

FeFs (Ferri Floriir)

FeS2 (Pirit)

Co(OH)

CoO
C0304

DEMIR TRIiADININ KULLANIM ALANLARI
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