PROF. DR. SELEN BILGE KOCAK
KiM248 METALLER KiMYASI

B GRUBU METALLERI (GECIS METALLERI)

IB grubu metallerinin 6zellikleri, dogada bulunusu, elde edilme
metotlari, tepkimeleri, diger elementler ile olan bilesiklerinin

ozellikleri ve kullanim alanlar
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IB GRUBU METALLERI (BAKIR ALT GRUBU METALLERI)

IB grubu metalleri, eski caglardan beri bilinen metallerdir ve 6zellikle Cu
uygarligin gelismesine yardimci olmus ve giiniimiizde de endiistride kullanilan
en onemli metallerdendir. Asinmaya kars1 direngli olduklarindan, ytizyillardir
metal para yapiminda kullanilmislardir. Bu nedenle para metalleri olarak da

bilinmektedirler.
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IB GRUBU METALLERINIiN KiIMYASAL OZELLiKLERI

1. IB grubu metalleri i¢in alkali metallerde oldugu gibi sadece (+1) yiikseltgenme basamagi
beklenirken (+2) ve (+3) ylikseltgenme basamaklar1 da goriilmektedir. I A grubu metalleri ¢cok
aktif oldugu halde IB grubu metalleri ¢ok zor yiikseltgenmektedir. IA grubu metallerinin
oksitleri ve hidroksitleri kuvvetli bazken, IB grubu metallerinin oksitleri ve hidroksitleri zayif
bazdir. IA grubu metallerinin bilesikleri suda kolay ¢oziiniirken IB grubu metallerinin tuzlar
suda zor ¢oziinmemektedir. Ayni periyotta bulunan IA ve IB grubu metallerinden, IB grubu

metalinin atom yarigap1 IA grubu metalinin atom yarigapindan daha kiigiiktiir (Cizelge 9).

2. CuveAg (+1) ve (+2), Au (+1) ve (+3) yiikseltgenme basamaginda bulunmaktadir. Ag’ nin
(+1), Cu’ nun (+2) ve Au’ nun (+3) yiikseltgenme basamagindaki bilesikleri daha kararhidir.

3. 1B grubu metalleri halojenlerle tepkimeye girerek floriir, kloriir, bromiir ve iyodiir tuzlarini

olusturmaktadir.
4. 1B grubu metallerinden sadece Cu, P ile fosfiir vermektedir.

5. 1B grubu metallerinden Cu ve Ag, S ile siilfiirlerini vermektedir.

6. HNOs, H2SO4 gibi yiikseltgen asitler Cu ve Ag’ ye etki etmektedir. HNO3 ve H2SO4 sicakta
Cu’ ya etki etmektedir. Derisik HNO3, NO ve seyreltik HNOs, NO vermektedir.

7. Tek basina hicbir asit, Au ile etkilesmemektedir. Au, sadece HNO3 ve HCI karisiminda, 1 hacim
HNO3 ve 3 hacim HCI” den olusan kral suyunda ¢oziinmektedir.

9. Cu, bazlardan sadece NH3 ile etkilesmekte ve bakir tetramin kompleksi olusturmaktadir.

10. Ag, bazik ortamda ve havada alkali siyantirler ile kompleks olusturmaktadir.

12. Au tuzlar, H»S ile kahverengi bir ¢okelek vermektedir.

IB GRUBU METALLERINIiN MINERALLERI
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IB GRUBU METALLERINIiN ELDE EDIiLME YONTEMLERIi

Cu; (i) Cu minerallerindeki Cu orani % 1-3 oldugundan oOnceklikle minerallerin Cu’ ca
zenginlestirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in 6giitiilen mineraller flotasyon (yiizdlirme) yontemi
ile Cu orami yaklasik % 30 olacak sekilde zenginlestirilmektedir. Zenginlestirilmis siilfiirlii Cu
mineralleri, Bessemer tipi firinda 200-850 °C’ de kum (SiO.) ile birlikte kavrulmaktadir. Fe
silikatin1 vererek ciiruf seklinde ayrilmaktadir. Kavrulma ile Sb, As ve Fe safsizliklar1 da oksitleri
(As203, SboCs, FeO) haline gegmektedir. Kiikiirt, SO>’ ye doniistiiriilerek yan iiriin olarak ortamdan
uzaklagmaktadir. CuzS 6nce Cu,0’ ya doniismekte daha sonra CuxO ile Cu’ ya indirgenmektedir.
Bakir, elektroliz ile saflastirilmaktadir. Elektroliz ig¢in Sekil 24’ teki hiicre kullanilmaktadir.
Elektrolit olarak % 15-20 CuSO4 ve % 4-10 H2SO4 karisimi, katot olarak ince saf Cu levhalar ve
anot olarak saf olmayan bakir (blister bakir) kullanilmaktadir.

+

Saf Cu CuSOy
Anot camuru Seyreltik HySOy4

Saf olmayan Cu

Sekil 24. Cu’ nun elektroliz ile saflastirilmasi
(i) Hidrometalurjik yontem: Cu minerallerinin asidik (H2SOs) ¢ozeltisinden havanin
gecirilmesi ile Cu elde edilebilmektedir. Elde edilen CuSOs4 ve Fex(SO4); ¢oOzeltisine Fe

parcalarinin ilavesi ile Cu ayrilmaktadir.
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Ag; (1) Ag mineralleri siyaniir islemi ile Ag’ ye doniistiirilmektedir. Bunun i¢in mineral NaCN
cozeltisi ile karistirilarak iki hafta havalandirilmaktadir. Ag ve bilesikleri, [Ag(CN)2]" kompleks
iyonu olusturarak c¢ozeltiye gegmektedir. Olusan S** iyonun Pb*" tuzlan ile ¢oktiiriilmektedir.
Cozeltiden Ag’ nin kazanilmasi i¢in ¢ozeltiye Zn ve Al tozlari ilave edilmektedir.

(i1) Giimiis Cu ve Pb minerallerinde safsizlik olarak bulunmakta ve Cu ve Pb’ nin elde
edilmesi sirasinda yan iiriin olarak elde edilmektedir.

(iii) Amalgam yontemi: AgCl’ nin Hg ile indirgenmesi ve meydana gelen amalgamdaki Ag’

nin Hg’ den ayrilmasina dayanmaktadir.

Au; (i) Au minerallerinden Hg ile olusturdugu amalgam ile ayrilmaktadir. Hg damitilarak Au elde
edilmektedir.
(i1) Au, kompleks olusturabilen sodyum siyaniir gibi tuzlarin ¢ozeltilerinde ¢oziinmektedir. Bu

kompleksin Zn ile indirgenmesinden Au elde edilmektedir.

IB GRUBU METALLERININ ONEMLI BILESIKLERI
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IB GRUBU METALLERINIiN KULLANIM ALANLARI
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