Vil Hafta

VEKIL VERILERIi VE REKONSTRUKSIYONLARINDA DIiKKAT EDILMESIi GEREKEN
HUSUSLAR

iklimsel yorumlama

Cogunlukla, proxy verilerini tekil iklim degiskenleri, cogunlukla sayisal modellemede
kullanilanlar (6rnegin, yillik ortalama sicaklik, Temmuz ve / veya Ocak sicakliklari) agisindan
yorumlama egilimi vardir. Bununla birlikte, proxy'ler siklikla iklimsel ve iklimsel olmayan
faktorlerin birlesik etkisini temsil eder. Ornegin, buzun izotopik bilesimi sadece yerel sicaklik
kosullari ile degil, ayni zamanda buz hacmi, hava kitlelerinin kaynak bdlgeleri ve bir dizi
yukselme / cografi etki ile de ilgilidir. Aga¢ halkasi genislikleri, dnceki yillardaki buyime

mevsiminin iklimi ve kosullarinin yillik ortalama sicakliklardan daha fazla bir fonksiyonudur.
Mekansal kapsam

Vekil verilerinin cografi kapsami, hem yontemlerin uygun oldugu yere hem de verinin
gercekte nerede toplandigina baglidir (Tablo 3). Ornegin, iliman ve yiiksek enlemlerde yaygin
olarak kullanilan ylksek ¢ozlnrlUklG iklim verilerinin kaynagi olan agag halkalari, agaglarin
karakteristik olarak yillik buylime halkalari olusturmadigi tropik bolgelerde yaygin olarak
kullanilamaz. Bu, Diinya'nin ylizey alaninin yarisindan fazlasinin bu enlem boélgesinde yer aldigi
onemli bir konudur. Enstriimantal kayitta oldugu gibi, vekil veriler tim diinyada esit olarak
analiz edilmemistir. Aksine, analiz edilen veriler, kuzey yarimkiirede dikkate deger bir azlik ile
Kuzey Amerika ve Avrupa'da ve cevresinde kiimelenmektedir. Jones vd. (2001), giiney
yarimkire i¢in kayit sayisinin, kismen kiguk kara kitlesi nedeniyle, ancak daha az arastirma
yapildigi icin kuzey yarimkiireden neredeyse iki kati daha disik oldugunu tahmin etmektedir.

Ancak bu, kiiresel veri setlerinin 6nemine daha fazla dikkat edilerek degismektedir (Sekil 3).



Sekil 3: KYK ve GYK sicakhiklarini veya bolgesel modelleri yeniden yapilandirmak igin
kullanilmig olan 1000, 1500 ve 1750'ye kadar uzanan vekil kayitlarinin yerleri - farkh
semboller aletleri (kirmizi), aga¢ halkalarini (kahverengi), sondaj yerlerin (siyah), buz
karotlarini (mavi) ve diger diisiik ¢coziiniirliikli kayitlari (mor) gésterir.



Mekansal temsiliyet

Vekil verilerin yanit verdigi mekansal iklim 6lcegi degisir: sinyaller yerel, bolgesel veya
kiiresel kosullari yansitabilir. Ornegin, farkli buz karot analizleri, cok farkli mekansal 6lceklerde
iklim kosullarinin kayitlarini saglar: yerel bilgiler, kararli izotop oranlarindan (sicaklik) ve kar
birikiminden elde edilebilir; rlizgar esintili tuz ve ¢ol tozu tasiyan riizgarlar (yogunluk ve yon)
hakkinda bolgesel bilgi; ve sikismis kabarciklarin gaz icerigi kiiresel biyojeokimyasal déngtiler
hakkinda fikir verir. Giderek daha karmasik hale getirilen istatistiksel teknikler, farkli cizgilerin

ve kanit 6lceklerinin entegre edilmesini saglar.
Gegici temsiliyet

Yeniden yapilanmalarin yapilabilecegi zaman, hem vekilin yanitinin niteligi hem de
saklandigi arsivin niteligiyle ilgilidir. Vekil verileri bir olaya yanit verebilir veya birkac yil
boyunca kosullara / olaylara entegre bir yanit saglayabilir. Farkh vekil sistemler iklime gore
farkli atalet seviyelerine sahiptir: bazi sistemler esas olarak iklimsel degisimlerle birlikte fazda
farkhlik gosterirken, digerleri yizyillarca gecikmektedir. Ornegin, bir ormanin enlem /
yukseklik sinirlarinin iklimdeki belirgin degisikliklere yanit vermesi yizlerce yil siirebilirken,
belirli bir esigin altindaki sicakliklara sahip bir kis, bir bécek tiriiniin 6lmesine neden olacaktir
(Tablo 3'deki diger orneklere bakilmahdir). Acikgasi, iklim degisikliginin dogasi, kademeli
Isinma / sogumaya karsi hizli / kademeli bir degisiklik ve vekilin yeni kosullara ne 6l¢iide adapte
olabilecegi de burada o6nemlidir. Yiksek c¢ozianrlikla vekil kayitlarn icin, kullanilan
parametrenin (agac¢ halkasi bliyimesi, buz karotlari izotopik degeri) yil icin bitlnleyici bir
onlem degil, yilin belirli bir blylime veya kar yagisi mevsimindeki kosullari yansitmasi
muhtemeldir. Uziim ciceklenme, hasat tarihleri veya kar 6rtiisii siresi gibi degiskenlerin
tarihsel kayitlari mevsime 06zeldir. Yorumlar bunu dikkate almalidir. Onyedinci yilzyilin
baslarinin yirminci ylizyildan daha serin olmasi karin yerde kaldigi glinlerin sayisin daha fazla

olmasina dayanmasi kis disi sicakliklar daha sicak olsaydi dogru olmayabilirdi.

Kaydin niteligi ile ilgili konular siireklilik, ¢coztinlrlikte zamansal kapsamdir. Buz, tortu
vb. birikimi zaman iginde siirekli olabilir, ancak oranlar degisebilir veya bir dizi slireksiz olayin
sonucu olabilir. Bu genellikle karasal jeolojik kayitlarla ilgili bir konudur. Ornegin, morenler
maksimum buzul uzantilarini ve durgunluk pozisyonlarini temsil eder, ancak onceki

donemlerdeki kosullar hakkinda ¢ok az bilgi verir. Buna karsilik, deniz kayitlari strekli olma



egilimindedir ve bu nedenle uzun vadeli iklim dalgalanmalari icin yaygin olarak kronolojik ve
paleoklimatik referans olustururlar. Cozunurlik, bir olayin / degisikligin tanimlanabilecegi en
kiiciik zaman periyodu ile ilgilidir. Vekil yanitinin dogasina ek olarak, analiz icin minimum 6rnek
blyuklGgine (tortu, buz, biyolojik malzeme) ihtiya¢ duyuldugu ve vekil sinyalinin nasil
dizeltildigi g6z 6niine alindiginda, bu bir sistemin birikim orani zamanla belirlenir. Cokeltilerin
bircok 6zelligi gomiildiikten sonra degisikliklere (diyajenez) maruz kalir. Ornegin, izotopik /
jeokimyasal imzalar yayilr, rekor lekelenirken, ¢okeltiler genellikle fiziksel karistirmaya veya
biyo-tansiyonun etkilerine maruz kalir, boylece tiretilebilecek bilgilerin ¢cozlnurlGgina azaltir.
Uc farkli ortamdaki (géller, kiyi okyanuslari ve sig denizler ve derin okyanuslar) tortularin
¢Ozlinurlik derecesinin bir 6zeti Tablo 3'de verilmektedir. Genel olarak, birikim orani ne kadar
biyik olursa, numunenin temsil ettigi siire (gecici kapsam) o kadar kisa olur. Uzun kayitlar (108
arti yil) zayif ¢oziime sahip olma egilimindedir (6rnegin, derin okyanus karotlar); yiksek
¢ozunurluklu kayitlar (mevsimsel / yillik zaman c¢izelgeleri hakkinda bilgi saglama) yalnizca
yakin gecmiste Dinya tarihini kapsamaktadir (6rnegin, agac¢ halkalari veya gecmis veriler;

Tablo 2).

Tablo 3 Ug¢ ortamda tortu arsivleri icin iklim ¢oziintirligii. Cozilebilen olaylarin siiresi,
biriken tortularin akis ve birikme hizi ve biriken tortular karistiran tortularda biriken
organizmalarin miktari ve aktivitesi (biyokimasyon) ile ilgilidir ve kalici kayitta ¢oziilebilecek
ayrinti derecesini bulaniklastirir. Sayilar yaklagiktir.

Influx rates Depth mizing  Resolvable detail  Length record
Comtinentol Lokes | mim per year — 10 cm 1010 yoars I-10F years
Continantal Shalves/ [0 om-1 m 0 crn—1 m 1 001000 years I—10¥ years
Sholow Eoog per [000 years
Dieap Oicean | em per | HE) years — 10 cm 1 0005000 years I-10F years

Mutlak kronoloji

Gegmisteki olaylarin yaslarina iliskin glvenilir tahminler olmadan, degisikliklerin
eszamanli olarak gergeklesip gergceklesmedigini veya belirli olaylarin baskalarini yénlendirip
¢ekmedigini bilmek imkansizdir. Dogru degisim oranlarini degerlendirmek de mimkiin
degildir. Genel olarak, tarihleme dogrulugu zamanla daha da zayiflar ve tarihleme yontemleri
genellikle uygulanabilecekleri belirli araliklara sahiptir. Cok az sayida vekil veri, kayitlarinda
dogal olarak mutlak bir kronoloji igerir. Dikkate deger ve cok dnemli istisnalar agag halkalari,

cesitler (yilhk lamine c¢okeltiler) ve buz karotlaridir. Ancak, bunlarla iliskili yas modellerinin



belirli bir yila her zaman kesin olmadigina dikkat etmek 6nemlidir. Cok cesitli mutlak
(radyometrik ve radyojenik), bagil ve korelatif tarihleme teknikleri mevcuttur. Quaternary
Science Reviews Dergisinin 6zel sayilari yontem ve uygulamalardaki yenilikgi incelemelere
adanmistir. Her radyometrik sistem, sistemin faydali oldugu araliklara sahiptir ve
paleoiklimatik calismalar neredeyse her zaman analitik belirsizlikleri yayinlar. Ek belirsizlikler
olabileceginden, varsayimlari kontrol etmek ve bagimsiz yontemlerle ¢apraz gecis yapmak igin
yontemler gelistirilmistir. Giderek daha kiclik numuneler artik daha kesin tarihlere ve
dolayisiyla daha yliksek ¢ozunirlikli kayitlara yol agarak tarihlendirilebilir. Boylece, 6rnegin,
miuinferit tohumlar, bir miktar cekirdek derinligine entegre edilmis yigin tortu tarihleri ile
sonuclanan blyik numunelere sahip olmak yerine tarihlendirilebilir. Bununla birlikte, daha
kiicik ornekleri analiz etme yetenegi, gercekte neyin tarihlendirildigi, stratigrafik baglami ve

ilgilenilen olay (lar) ile nasil iligkili oldugu sorusunun ¢ozlilmesi daha da 6nemli hale gelir.

Yukarida 6zetlenen kilit konular tarafindan diizenlenen bazi vekil verilerin 6zelliklerinin
bir 6zeti Tablo 2'de sunulmaktadir. Acik farkliliklar belirgindir: érnegin Ornegin, teorik olarak
Diinya ylizeyinin ylizde 70'i icin veri saglayabilen ve uzun surekli kayitlar saglayabilen okyanus
cokeltileri, distik kosullar nedeniyle son iklimler hakkinda yuksek ¢cozintrlukli (yil / on yillar)
bilgi vermek igin cogu durumda kullanilamaz. Clink birikim oran (1 cm karot, bin yillik siiregleri
entegre edebilir) ve malzemelerin dogru sekilde tarihlenmesi sorunu vardir. Yelpazenin diger
ucunda, tarihsel kayitlar bazi bolgelerde bin yila kadar yillik (veya yil ici) veri saglayabilir.
Bununla birlikte, bu vekil sunucu seti yerellestirilmis bilgi saglama egilimindedir ve dlinyanin

bircok bolgesinde potansiyeli sadece son birkac ylzyilda gerceklesmistir.



