X. Hafta
UZAKTAN ALGILANAN GORUNTULERI KULLANMA

Uzaktan algilama standart tanimlari teknik olmayan acemi igin oldukga sinir bozucu
olabilir: 6r. Target bir hedeften yansiyan veya bu hedeften yayilan ve hedefle temas etmeyen
bir gorus noktasindan gozlemlenen veya kaydedilen elektromanyetik radyasyon 6lglimlerinin
analizi ve yorumlanmasi ”. (Bu sekilde, bazi uygulayicilar ‘'alternatif’ tanimlan
benimsemislerdir: 6rnegin, '‘problemden olabildigince uzak durmak' (Wright, 1994).) Basit
anlamda ve genis anlamda uzaktan algilama sadece uzak nesneler hakkinda bilgi toplanmasini
icerir. Oyleyse ilk nokta, uzaktan algilamanin hayal edilebilecegi kadar soyut bir kavram
olmamasidir. Ornegin, nesneler uzaktan gérildiigiinden, insan goérusii bir uzaktan algilama
bicimidir. Benzer sekilde, fotograf cekmek de uzaktan algilanan bir goriintl elde etmektir.
Cografi calisma baglaminda, uzaktan algilama temel goriisten veya fotograftan daha fazla
uzanmaktadir. Akademik baglaminda, yaygin olarak Diinya Gézlemi olarak da bilinen uzaktan
algilama, 6zel algilama araglari kullanarak (genellikle) Diinya ylizeyinin pargalarinin (genellikle)

Ustten bir perspektiften elde edilmesini ifade eder.

Uzaktan algilamanin tarihi, dncl fotografgilarin manzaralarin fotograflarini gekmek igin
sicak hava balonlarina ylkseldigi yaklasik 150 yil geriye uzaniyor. Yaklasik bir asirdir, uzaktan
algilama neredeyse tamamen hava fotografciligi alani idi. Sonra, 1960'larda, uzaktan algilama
faaliyetleri icin yeni ve glicli bir platform saglayan uydu kesfi ortaya cikti. Ayni dénemde,
geleneksel analog fotograflarin aksine dijital goriintiler Gretmek icin elektronik sensorler
gelistirilirken uzaktan algilamada ikinci bir devrimsel gelisme meydana geldi. Bu yeniliklerle
uzaktan algilama bilgisayar ¢agina girdi ve hemen hemen her bilgi ve iletisim teknolojisi ile ilgili
alanda oldugu gibi daha hizli bir gelisme oldu. Bununla birlikte, uzaktan algilamadaki son
gelismeyi sekillendiren sadece teknolojik ilerleme degildir; siyasi degisim de rol oynadi.
Uzaktan algilamanin temelleri askeri ve meteorolojide iken, son otuz yildir uzaktan algilamanin
sivil kullanicilar tarafindan yaygin olarak benimsendigini géormustir. Ginimuizde uzaktan
algilama, ev alicilari tarafindan kaynaklarin konuslandirilmasi icin askeri stratejistler tarafindan
oldugu gibi olasi konumlari yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunda cografyacilarin etkileri ¢ok
blyuktlr. Bu kadar cografi analizin merkezi bileseni olan mekéansal verinin hic bu kadar hazir

olmamisti.



Uzaktan Algilama Platformlari ve Aletleri

Herhangi bir uzaktan algilama sistemi iki ana bilesenden olusur: algilama cihazinin
kurulu oldugu “platform” ve “algilama cihazi” nin kendisi. Uzaktan algilama platformlarinin U¢
ana kategorisi vardir: uydular (insanli uzay servisleri de dahil), ucaklar (ucaklar, helikopterler,
dronlar ve hatta balonlar dahil) ve yer tabanl cihazlar (6rn. Elde tasinan yapilar ve hidrolik
platformlar). Farkh platformlar farkli avantajlar sunar. Uydular, genis, sinoptik gorinimler
saglayan nispeten yliksek bir rakimda yoriingede dururlar ve ayrica sirekli bir veri kaynagi da
sunabilirler. Bununla birlikte, uydu sensori goriintileri, 6rnegin bulut o6rtisinden
etkilenebilir. Ugaklar, nispeten mekansal ayrintilar saglayan nispeten diisik bir rakimda galisir,
ancak ucagin ne zaman uctuguna bagl olarak goriintli tedariki diizensizdir. Zemin tabanli
uzaktan algilama gesitli nedenlerle gergeklestirilir, ancak genellikle yiizey 6zelliklerinin spektral
Ozelliklerini 6lgmek veya atmosferik bozulmayi dizeltmek igin havadaki veya uydu tabanli

goruntuleri kalibre etmek igin kullanilir.

Cok cesitli uzaktan algilama cihazlari mevcuttur. Yukarida belirtildigi gibi, uzaktan
algilama, genellikle blylk formath fotograflar elde eden geleneksel analog kameralari
iceriyordu. GuUnimiuzde blyik olclide dijital teknolojilerin yerini almasina ragmen, analog
fotograflar, pikselli dijital gorintiilerden farkh olarak, ince uzaysal ayrintilar ve Dinya
ylzeyinin sadik bir sekilde temsil edilmesi de dahil olmak lizere belirli faydalar sunuyor. Ayrica,
tarihi ve izleme projelerinde yaygin olarak yeniden kullanilan genis hava fotograflari arsivleri
bulundugundan, geleneksel hava fotografciligi bir sire icin uzaktan algilamada kullanilmaya

devam edecektir.

Uzaktan algilamada cesitli dijital sensor tdrleri kullanilir. Pankromatik sensorler,
elektromanyetik spektrumun (spektral dalga bandi olarak bilinir) bir bélimiinde yansiyan 1sig
yakalar ve bunu genellikle siyah beyaz (veya daha dogru bir sekilde “gri olgek”) olarak
gosterilen tek bir goriintl olusturmak igin kullanir. Uzaktan algilamada biraz daha gelismis ve
oldukga yaygin olan multispektral sensorler, birka¢ spektral dalga bandinda 15181 yakalar ve
bunlari ayri goriinti katmanlari veya bantlar olarak sunar. Renkli goriinti ekranlari olusturmak
icin bir araya getirilen bu ¢oklu bantlar, tek banth pankromatik sensérlerden daha fazla
miktarda ayirici bilgi sunma egilimindedir. Multispektral sensorler birka¢ spektral dalga
bandina sahip olma egilimindeyken, hiperspektral sensorler onlarca veya yuzlerce dar spektral

dalga bandina sahiptir. Hiperspektral goriintii bantlari, bazi durumlarda yararl olan ¢ok 6zel



ayirt edici bilgiler sunabilir, ancak buylik miktarda veri pratik degildir ve rutin uzaktan algilama
analizi icin gereksizdir. Diger dijital sensor tirleri arasinda nispeten basit dijital kameralar ve

videolar ile aktif radar ve LiDAR uzaktan algilama cihazlari bulunur.
Uzaktan Algilamanin Kullanim Alanlari

Uydu, drone, IHA goérintilerinin isleme teknikleri ile savunma ve sivil kullanimlar igin
onem arz eden obje tanima ve tespit, siniflandirma algoritmalarindaki yliksek basarimlar, derin
o6grenme, makine 6grenmesi konularinda calismalar her gegen giin artmaktadir. Gelisen
teknoloji ile birlikte uzaktan algilama teknolojilerinin savunma amaclh obje tanima ve hedef
tespit etme, tarimsal alanlarin izlenmesi, orman c¢esitlili§inin tespiti, arazi oOrtlsi ve
kullaniminin belirlenmesi, ¢cevre, maden, hidroloji, ekoloji, meteoroloji, osinografi, jeoloji,
sehir planlama, kent atlaslari olusturma, afet yonetimi, tabii kaynaklarin yonetimi gibi

konularda kullanimi her gecen glin artmaktadir.

Uydularin kapsama alaninin genellikle genis olmasi kiiresel 6lcekte veri analizinde buyik

avantaj saglamaktadir.
Cevre ve Sehircilik Uygulamalari
e Cevre kirliginin belirlenmesi
* Hava kalitesinin 6lcllmesi
» Kacak yapilasmanin belirlenmesi
e Arazi ortisu ve kullaniminin belirlenmesi
e Kentsel kullanim alanlarin belirlenmesi
e Zaman icinde meydana gelen degisimlerin izlenmesi
e Sehir topografyasinin belirlenmesi

* Yeni yerlesim alanlari, yollar, bisiklet yollari, yesil alanlar, sanayii bolgeleri vb.

planlanmasi
e Tarihi turistlik yerlerin ve sit alanlarinin korunmasi

o Afet yonetimi



e Akarsu, gol, deniz kirliligin belirlenmesi

e Kiyi cizgilerinin belirlenmesi

e Altyapi calismalari

* Su Kayip Kagak Tespiti

Tarim Uygulamalari

e Tarim Urinlerinin gesitliliginin belirlenmesi
e Tarim Urinlerinin fenolojik gelisiminin takip edilmesi
» Degisken oranli girdi uygulamalari

e Bitkilerin su stresinin belirmesi

e Bitki hastaliklarinin tespit edilmesi

e Tarim sigortalarinin yonetimi (kuraklik, hastalik, tarimsal zararlar)
e Planl tarim yonetimi

e Kagak tarim alanlarinin tespiti

e Erken uyari sistemleri

* Rekolte ve verimlilik tahminleri

e Arazi ortisi ve kullaniminin tespit edilmesi
e Toprak nemi ve kuraklik takibi

e Toprak tuzluluk tespiti

Ormancilik Uygulamalari

e Orman turlerinin belirlenmesi

e Orman mescere haritalarinin Gretilmesi

* Hastalik tespiti

® Orman yanginlarinin 6nlenmesi ve hasar tespiti



e Collesmenin takip edilmesi

e Kereste Uretim tahmini

Maden - Jeoloji — Arkeoloji Uygulamalari
e Maden kaynaklarinin arastiriimasi

e Acik madenlerin izlenmesi

e Jeolojik yapi arastirmalari

e Fay cizgiselliklerinin tespiti

e Deprem arastirmalari

e Petrol aramalari

e Jeotermal arastirmalar

e Kayag tiplerinin tespit edilmesi

e Petrol sizintilarinin tespit edilmesi

e Volkanik arastirmalar

e Stok hesaplama

e Arkeolojik arastirmalar

Hidroloji Uygulamalari

* Su kaynaklari yonetimi

® Deniz, gbl, akarsu kirliligi inceleme

e Deniz ylzeyi sicaklik dagilimi belirleme
e Su kirliligi tespit ve izleme

e Su kalitesi analizleri

e Kar esdeger su miktarinin hesaplanmasi

¢ Buz ve buzullarin erime ve hareketlerinin izlenmesi



Haritacilik Uygulamalari

e Sayisal arazi modellerinin Uretilmesi

e Orthofoto harita Gretimi

e Yer ylizi deformasyon tespiti

e Althk goriinti ihtiyaci

Denizcilik ve Kiy1 Yonetimi Uygulamalari
e Kiyi cizgisi izleme

* Deniz araclarinin tespit edilmesi

e Gemi atiklarinin atiklarini izlenmesi

e Deniz kirliligi izleme

e Batimetri haritalari tretilmesi

» Deniz ylzeyi sicaklik dagimi hesaplama
® Deniz ylzeyi riizgar ve dalga arastirmalari
e Okyanus bilimleri arastirmalari

* Buz konsantrasyonlarinin tespiti

e Su alti batiklarin tespiti

Savunma ve Giivenlik Uygulamalari

e Kesif ve gozetleme

e Hedef konum tespiti

* Hedef degisim analizi

e GOrlnti istihbarati

e Hasar Tespiti

* Muharebe alani similasyonu



* Dikey engel tespiti

» Sayisal ylkseklik modeli

Afet Uygulamalari

» Afet Oncesi ve sonrasi tespit

e Deprem hasar analizi

e Sel baskini izleme

e Taskinlarin izlenmesi

e Orman yanginlarinin izlenmesi ve hasar tespiti
e Firtina izleme ve hasar tespiti

Enerji Uygulamalari

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tespit edilmesi ve en uygun yer se¢imi analizleri
e Kiiresel 1sinma ve iklim degimi izleme

e Enerji nakil hatlarinin izlenmesi

* Fotovoltaik glines panelleri anomali tespiti (Bkz: https://www.basarsoft.com.tr/uzaktan-

algilama/)
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