XI. Hafta

COGRAFiI BILGI SISTEMLERI

Bir CBS'nin merkezinde cografi referansh bir veri tabani bulunmaktadir. Bu tir veri
tabanlari, tiim kayitlarinin Dinya'nin yizeyinde, genellikle enlem ve boylam gibi koordinatlar
seklinde bir yer verilmesi gercegiyle diger tim tiirlerden ayirt edilir. Ornegin, havayolunun tiim
ugaklarinin konumlarini ve ugus numaralarini, yolcu sayisini ve diger verilerini saklayan bir
havayolu sirketi tarafindan tutulan bir veri tabani ve bir haritanin dijital olarak taranan igerigini
iceren bir veri tabanidir. Gercekten de, cografyacilar tarafindan toplanan diger bircok veri tir
bir veri tabaninda saklanmadan 6nce cografi olarak referanslandiriimis olabilir. Her kisinin
sokak adresini iceren bir miisteri veri tabani da cografi referanslidir, ¢linkii sokak adresi cografi
kodlama olarak bilinen bir islemle kolayca enlem ve boylama dondstirilebilir. Cografi olarak
referans verilen veriler cografi, jeo-mekansal veya mekansal olarak adlandirilir (ancak son
terim kesinlikle herhangi bir alan i¢in gecerlidir, ancak yalnizca CBS'nin alani olan Diinya'nin
ylzeyinin alani ve yakin ylizeyine degil). Bu terimlerin ilki, cografyacilar tarafindan okunmak
Uzere tasarlanmis bir kitap icin belki de en uygun olanidir, bu ylzden burada kullanilacaktir,
ancak pratikte her (¢ terim de birbirinin yerine kullanilabilir.

Bir CBS, normalde kullanici tarafindan tek bir arayliz izerinden manipiile edilen ve
cografi veriler lizerinde genis bir operasyon yelpazesi gerceklestirmek icin tasarlanmis bir
yazilim koleksiyonudur. Aslinda glnimdizin CBS yazilimi cografi veriler (zerinde akla
gelebilecek her tirli islemi gerceklestirebilmektedir. Elle yapmak icin gereken siirenin bir
dakikasinda haritalar olusturabilir; noktalar arasindaki en kisa mesafeleri hesaplamak ve yol
tarifleri olusturmak; uzayda dagitilan varliklarin envanterlerini tutmak ve bakim planlamasini
yonetmeye yardimci olmak; kaliplari ve aykiri degerleri tespit etmek; test teorileri ve
hipotezleri; ve siddetli firtinalarin izinden sehirlerin bliyimesine kadar her seyi 6ngbren
modeller ylriitmek.

Bu cok yonliliik, bilgisayar endustrisi hakkinda temel bir gergegi yansitir: belirli bir veri
tlrtnd islemek igin temel olusturulduktan sonra, temele gok gesitli islevler eklemek ¢ok basit
ve uygun maliyetlidir. Bu nedenle Microsoft'un Excel'i, 6rnegin, tablolarda veya elektronik
tablolarda siralanan verilerin manipilasyonuna yonelik bir ara¢ takimidir ve Word, metni
maniplle etmeye yonelik bir ara¢ takimidir - CBS benzer sekilde cografi verileri manipile
etmeye yonelik bir ara¢ takimidir ancak, herhangi bir derinlikte CBS'yi arastiran herkes icin

anlasilacagi gibi, basit bashk cografyasi, CBS'yi dogal olarak karmasik hale getiren ¢ok gesitli



secenekleri kapsar. Ancak buna ragmen, CBS ticari olarak piyasaya strildiginden bu yana son
yirmi yilda cok popiiler hale geldi. insanlarin haritalar ve cografyadaki temel cazibesine hitap
ediyor gibi gérinuyor, ¢ok gesitli sorunlari ¢gozmek icin nispeten basit bir yol sunuyor ve cografi
verilerle calismak icin glcli bir aractir. Son yillarda bazi sinirli CBS islevlerini 6grenmeyi ve
kullanmayi daha kolay hale getiren ¢ok ¢ekici araglar ortaya ¢ikmistir.

CBS'nin bu sekilde yayginlastirilmasi, genel olarak CBS'nin basitlestirilmis versiyonlarini
sunan bir dizi web sitesi tarafindan érneklendirilmistir. Bunlar, arabayla yol tarifleri olusturan
MapQuest gibi siteleri; Expedia gibi kullanicilarin yerel otelleri aramasina yardimci olan siteler;
ve 2005 yilinin basinda piyasaya siirtildiglinde populer ilgiyi hizli bir sekilde yakalayan Google
Earth. Daha fazla ayrintiya hizli yakinlastirma, sokak adresine dayali yerleri arama ve karmasik
karmasalarda diger bilgileri kaplama gibi Google Earth'in bircok 6zelligi en deneyimsiz
kullanicilarin bile 6grenmesi ve manipiile etmesi kolay bir pakette sunulan CBS 6zellikleri.
Brown (2006), Google Earth'lUn ilging uygulamalari ve uzantilari icin mikemmel bir anket
sunmaktadir.

CBS'nin tarihi, birka¢ projenin cografi verileri islemek igin bilgisayar kullanimini
arastirmaya basladigi 1960'lara dayanmaktadir. Bununla birlikte, herhangi bir bilgisayar
uygulamasi gibi, CBS sadece insanlarin her zaman elle yapabildiklerini otomatik hale getirir ve
tarih, bilgisayarlar icat edilmeden dnce CBS'nin temel fikirlerinin uygulandigina dair bolca kanit
sunar. Ancak, her tiirll harita analizini elle yapmak her zaman ¢ok zordu ve CBS, cografyacilarin
daha 6nce ¢ok sikici, cok yanlis, cok yavas, cok karmasik veya ¢ok pahali gériinen yontemleri
uygulamalarina izin verecek bir arag olarak hizla tanindi. Zorlu el sayimi yerine, alanlar, gerekli
veriler girildikten sonra basit bir bilgisayar programi ile olcilebilir ve haritalarin Gst Uste
binmesi de bir bilgisayarda neredeyse kolaydi. CBS, ozellikle teleskop veya mikroskopun icat
edilmesinin mimkin olabilecegi arastirmanin zenginligindeki 6nceki etkisiyle karsilastiran
cografyacilar tarafindan coskuyla selamlandi.

CBS ilk olarak 1970'lerin sonunda ticari olarak uygulanabilir bir yazilim Grini olarak
ortaya c¢iktl. Buglin, isleri Dlinya'nin ylizeyine veya yakin ylizeyine iliskin olan neredeyse her
arastirmaci, CBS ile biraz asina olacaktir. CBS, arkeoloji, kriminoloji, epidemiyoloji, ekoloji,
jeoloji ve diger bircok alanda bir arastirma araci olarak yaygin bir sekilde benimsenmistir.
Ancak cografya disiplini her zaman CBS ile &zel bir iliskiye sahiptir. ilk gelismelerin ¢ogu

cografyacilar tarafindan yapilmis, CBS yazilimi satan sirketlerin ¢cogu cografyacilar tarafindan



baslatiimis ve Universitelerde bulunan CBS derslerinin ¢ogu cografya bolimleri araciligiyla
sunulmaktadir.

Saf bilgi arayisindaki temel arastirmalardan ve blyik 6l¢lide insan merakiyla motive
edilerek, kamu politikalari, planlama ve kalkinmada bdéyle bir arastirmanin uygulanmasi ve bir
varhgin korunmasina yonelik daha bliylk projeye yol bulma gibi glindelik glinliik faaliyetlerden
uzanir. Tim CBS'de CBS kullanilir ve CBS ile ilgili dersler genellikle tim CBS uygulamalarini
kapsar.

Cografyacilar arastirmalarinda CBS kullanirlar ve digerlerine CBSile ilgili dersler verirler.
Ancak ek olarak, cografyacilar teknolojinin kendisine odaklanan bir arastirma alani belirlediler
- bu, CBS ile arastirma yapmak veya CBS kullanmaktan ziyade CBS ile ilgili arastirmadir. Artik
genel olarak cografi bilgi bilimi veya kisaca GlScience olarak bilinen bir alanin temelini
olusturmaktadir.

Bir CBS Projesi Nasil Organize Edilir? Verileri Hazirlama

iki tir veri gereklidir. CBS her zaman verileri harita biciminde goriintiileme yetenegine
sahip oldugundan, 6rnegin sinirlar ve noktalar gibi haritanin yapilandirilma sekli hakkinda
veriler olmalidir; buna dijital harita verisi denir. Genellikle, haritadan 6zellik verileri adi verilen
ozellikler veya oOzellikler bulundugundan daha fazlasi vardir ve bu veriler haritanin
yapilandirmasiyla iliskilendirilir veya etiketlenir. Bunun iyi bir 6érnegi yerel ydénetim alanina
gore bir nlfus haritasidir: yerel yonetim sinirlari dijital harita verisi olarak girilmelidir ve her
bir yonetim ile iliskili ntifus 6zellik verisidir. Haritayi dijital veri olarak gostermenin iki farkl yolu
oldugundan, bunun baska bir yoni daha var. En basit olani, tiim alanlari ayni 1zgara karelerinde
temsil ediyormus gibi varsaymaktir; buna raster haritasi denir. Rasterler oOzellikle onu
kaydetmenin en kolay yolunun esit alanlar (1zgara kareleri veya pikseller) kullandigi uydulardan
diizenli olarak Uretilen veriler igin kullanishdir. Bununla birlikte, haritalarin daha gergekgi
konfiglirasyonlari, cokgenler gibi nesnelere monte edilen noktalara ve cizgilere
dayanmaktadir; buna yerel otorite sinirlarinin haritasi gibi bir vektor haritasi denir. Hem raster
hem de vektor haritalarin 6znitelikleri vardir; Raster, bir bilgisayar ekrani haline gelen i1zgara
kareleriyle, vektor, noktalarin ve cizgilerin bir araya getirilmesiyle tanimlanan dizensiz
alanlarla iliskilidir. Raster verileri bir CBS'yve dogrudan klavyeden sayi olarak girilebilir
(normalde uzaktan taranan kaynak veri olarak girilmesine ragmen), ancak vektor verileri
genellikle her biri Gzerinde ortalanmis bir disk adi verilen fare benzeri bir cihaz kullanilarak

sayisallastirilir. S6z konusu harita nesnesini tanimlayan noktalar ve gizgilerdir.



CBS teknolojisinin ¢ogu, bu verilerin harita biciminde gorsellestirilmesiyle ilgilidir ve
(6rnegin, kapal gokgenlerin nasil gekildigi dahil) bir¢cok disik seviyeli CBS islevi, artik cografi
analiz i¢in gercek bir 6nemi olmayan yazilima gémilmustir. Aslinda, raster ve vektor harita
verileri arasinda, kullanicilarin her biri arasinda kolayca entegre olmasini ve hareket etmesini
saglayan bircok sistemle ¢ok az fark vardir. Bununla birlikte, birden fazla 6zellik kiimesi bir
raster veya vektor haritasi ile iliskilendirildiginde CBS gercekten kendi basina gelir. Merkezi
diizenleme kavrami, farkl 6zellik kiimelerinin harita katmanlari olarak ele alinmasina dayanir.
Cografi sistemleri ilk olarak, daha sonra harita katmanlarina donustirilebilen bir dizi veri
katmani ile temsil edildigini diistinmek yararlidir ve bu, katmanlarin iliskili olma yollarini
dikkate almaya yénlendirir. Ornegin, bir raster haritasinda, topografya, bitki 6rtiis, jeoloji,
tarimsal kullanim vb. ile ilgilenen, bu degiskenleri birbiriyle nasil iliskilendirdiklerini veya
birbirleriyle nasil iliskili olduklarini inceleyebilmemiz yararli olan katmanlarimiz olabilir. CBS,
harita katmanlarini gostererek ve daha sonra boyle bir ortakhigin olup olmadigini gérmek icin
'Ust Uste bindirerek' bu analizde ilk ¢ekim yapilmasini saglar.

Bir baska Ogretici 6rnek, insanlarin nerede yasadiklari ile nerede galistiklari arasindaki
iliskinin incelenmesini igerir. Bunlar ayri katmanlar olarak eslenirse, bunlari karsilastirmak
insanlarin genellikle ayni yerde yasamadigini ve ¢alismadigini gosterir. Bunu biyiik bir sehir
icin yaparsak, bunun merkezinde galisan ve kenarda yasayan insanlarin klasik desenini ortaya
cikarmasi muhtemeldir. Bu yazilimlarin bu tiir verileri bircok farkh harita formunda
goriintlileme yeteneginin yani sira, CBS'nin gercek giicli, cografi bilgi biliminin cekirdegini
olusturan CBS icinde, bu verileri iliskilendirebilme, birlestirebilme, analiz edebilme ve

modelleme yeteneginden kaynaklanmaktadir ve bu, mevcut arag tirlerini sunmamizi igerir..



