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Haftalik 6§renim kazanimlar

Kesikli rasgele degisken igin:
@ Beklenen deger
@ Varyans

© Moment ¢ikaran fonsiyon
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SAB 101 Olasilik

Beklenen Deger

Tanim (Beklenen Deger)

1. Beklenen Deger

X kesikli rasgele degisken ve g : R — IR bir fonksiyon olmak {izere,

E@gX)= L g®f(x)

xeDx

sayisina g (X)'in beklenen degeri denir.

Teorem
Q@ VacRiginE(a)=a
@ Va,b € Rigin E (ag (x) + bh (x)) = aE (g (x)) + bE (h (x))

Q E(@) =al=a
(2]

E (ag (x) + bh (x))

£ (a5 (x) + bk (1)) P (X =

= aYg(x)P(X=x)+bYLh(x)P(X=x)
= 4E(g(x)) +bE (h(x))

Va,b € R icin E (aX + b) = aE (X) +b
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SAB 101 Olasilik

Momentler

2. Momentler

aeRven=1,2,..olsun

@ E (X") beklenen degerine X'in n. momenti ad verilir
@ E (X —a)" beklenen degerine X'in a’ya gore n. momenti denir

@ E(X(X—1)..(X—n+1)) beklenen degerine n. carpimsal moment denir.

Tanim

X bir r.d. olmak iizere h > 0 igin E (¢'X) beklenen degeri t € (—h, h) degerlerinde mevcut ise
Mx (t) =E <etx)

ile tamimlanan M (t) fonksiyonuna X’in moment ¢itkaran fonksiyonu denir.

Teorem

| \

Bir X rasgele degiskenin moment ¢ikaran fonksiyonu varsa

dV!

WMX )

—E(X") ,n=1,2,..
t=0

olur.

.

m? O

Prof.Dr. Fatih TANK - Olastlik Ders Notlari- Sayfa : 418



Va ryans SAB 101 Olastlik

Tanim

X r.d. varyansi

3. Varyans

Var (X) = E [(x —E (X))Z}

bi¢giminde tanimlanir.

@ Xrd. varyans: X'in beklenen degerine olan karesel uzakliginin X’in olasilik dagilimina gore
agirliklandirilmasiyla elde edilen degerdir.

@ Beklenen deger etrafinda yayilim hakkinda bilgi verir.

Sonug

Var(X) = E [(X —E (X))2] — {xz —2XE(X) + (E (X))Z]

E(X?) =2E(X)E(X) + (E(X))®

- (X2> — (E(X))?

@ Va € Rigin Var (a) =0
@ Va € Ricin Var (aX + b) = a®Var (X)

A,

\/ Var (X) degerine X'in standart sapmasi denir.
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O}’Tlekler SAB 101 Olasilik

Bir madeni paranin ard arda 4 kez atilmas1 deneyinde ortalama kag tura gelir?
X: 4 atista gelen tura sayis: dolayisiyla Dx: {0,1,2,3,4} )
X 0 1 2 3 4 4. Ornekler
fO=PX=9 |5 [ [E[%l%
4 1 4 6 4 1
E(X) = =0-—+1 —+2- —~+3- — 4+4. —
X) LY@ TR A TR A TATS
32
= — =2
16
4 1 4 6 4 1
E(Xx?) = f)=0% —+12. — +22. = 4 32. — 1 42—
(**) RISEAS) T T TR TR T3
_ 044424436416 _ 80 _
- 16 T 16
Var(X) = E (X2> —(E(X))?
= 5-22=1
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SAB 101 Olasilik

Ornekler

Ornek
Bir X r.d. olasilik fonksiyonu
X -1 /0|1 ’
f(x)=P(X=x) % % % 4. Ornekler
4 1 1 1
E(X) = = 1 240 --41-- =
(X) L) 3T03+1-3=0
1 1 1 2
2 _ 2 _(_1\2. 2 2 2.8 _2&
E(x) = LAf@) =15+ g1t g =3
2 2
= 2\ _ 2_<_2_%
Var(X) = E (X ) (EX)=3-02=3
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O}’Tlekler SAB 101 Olastlik

Bir X r.d. olasilik fonksiyonu
X -1 /0|1 )
f (x) —p (X — x) }, % % 4. Ornekler

4 1 2 2 1

4 1 2 2 1

2 = = (— 2 0 — 0 — 2. = =

E(X) — )onzf(x)f( L S

1 (1\* 17
2\ _ 2 1 [T)\"

var(X) = E(X*)-(E(X) 5 ( 6) 2
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