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Hafta 12: Eseyli ureme:
Mayoz, germ hucreleri.ve dollenme
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Tek hiicreli organizmalar basit mitotik boliinmelerle

cogalabilmektedir.
Pek cok bitki turi ebeveynden ayrilan dallanmalar sonucu cogalirken
hayvanlar aleminden Hydra tomurcuklanma ile dol verebilir.

Eseyli Uremede iki tur gamet vardir: yumurta ve sperm

Cok hiicreli hayvanlarda ve bitkilerin ¢cogunda diploid evre
uzun ve karmasik, haploid evre basit ve olduk¢a kisadir

Eseyli ireme ongorlilemez bicimde degisken ¢evre

kosullarinda yarismali bir listuinluik saglar:
Genel gorus, eseyli Uremede genlerin yeniden harmanlanmasi olgusu,
bir tlirtn 6ngodrilemez dlcude degisken cevre kosullarinda sagkalimina
yvardimci oldugudur, gelisigizel biriken zararli mutasyonlarin
giderilmesine ve Ustunlik mutasyonlarinin evrimine yardimcidir.
Tavuskusunun tuyleri vyalnizca disilerde eseyli Gremeye hizmet
etmektedir.



Ikilenmis benzesik (homolog) kromozomlar:
Dort kromatidden olusan birim bivalan olarak adlandirilir. Kiyazma
vapisi ve kardes kromatidler arasindaki siki baglanti ikilenmis iki
benzesigi bir arada tutar. Cross-over profaz | sonuna dogru
sinaptonemal kompleks gevsediginde gerceklesir.

Telomerlerin profaz sliresince diizenlenmesi:
Telomerler kirmizi ile boyanmistir. Profaz | boyunca nukleer zarfin ic
yuzeyine baghdir, tek noktada kiimelenirler, profaz | sonuna dogru

tekrar dagilirlar.

Homolog eslesmesi sinaptonemal kompleks olusumu ile
sonuclanir



Birinci mayoz profazinin farkh evrelerinde kromozomda

sinaps olusumu ve kaybi:
Bivalan pakiten evresinde sinaptonemal kompleks tamami ile
olusmustur.

Homolog ayrimi mayoza spesifik kinetokor bagimli

proteinlere baghdir:
Uc kross-over ile olusan 3 kiyazmali bivalan

Tek tip protein ile transvers filamentlerin yerlesim modeli:
Homodimer olusturan protein iki homologun aksiyal ¢cekirdeginde 100
nm bosluk olusturur

Cross over siki duzenlenen bir surectir:
Insan testisinde homologlar arasindaki kros-over. Sinaptonemal
kompleksler kirmizi sentromerler mavi ve kros over bélgeleri yesildir.
Her bivalent en az 1, en fazla 3 kros over yapmistir



Ilksel germ hiicreler, gelismekte olan gonadlarda yer alir:
C.elegans primodial germ hucreleri 6rnegi

Memeli PGC migrasyonu:
PGC (Yesil), fare embriyosu

Giemsa ile boyanmis, normal insan erkek kromozomlari:
X kromozomu 1000den fazla gen tasirken Y kromozomu 80
gen tasir

Y kromozomu lizerindeki sry geni disiyi erkek olmaya
yoneltir:



Ug farkh yumurtanin gercek boyutlari, insan yumurtasi 0.1
mm ¢apindadir

Cesitli yumurta tiirlerinin goreli boyutlar kiyaslandiginda
tipik somatik hiicre balik yumurtasindan bin kat klicuktuir.

Zona pellucida, memeli yumurta kabugudur. Yumurtayi
mekanik hasarlardan korur ve tiire 6zgii olmayan sperm
engelidir.

Yumurtalar asamali olarak gelisir:
Farkli oogenez evreleri vardir.



Oositler buyuik boyutlarina ulasabilmek icin 6zel duzenekler

kullanir:
Drosophila oositinde 15 destekci hlicre genel bir oogonyumdan cikar.
Bunlar ortak sitoplazma paylasir. Destekci hucreler sitoplazma
iceriklerini bosalttiktan sonra apoptoza gider. Dis kisimda folikul
hicreleri bulunur, bunlar bagimsiz gelisir (mezodermden) .

Insan oosit gelisimi evreleri:
FSH her ay 10-12 adet antral folikal gelisimini hizlandirir, menstrual
siklusun ortalarina dogru FSH ve luteinizing hormon ovulasyonu
tetikler, dominant primer oosit mayoz I'i tamamlar. Salinan oosit sperm
tarafindan doéllenirse mayoz llyi tamamlar.



Sperm, DNAsInI yumurtaya tasimak uizere yapilanmistir

Cogu memelide sperm siurekli tretilir:
Memeli testisinde seminifer tipcugun basitlestirilmis cizimi

Spermatogenezin evreleri

Gelismekte olan sperm hiucreleri ve oncileri arasindaki
sitoplazmik kopriuler



Zona pellusida’ya tiire 6zgu olarak baglanmasi, spermi

akrozom tepkimesi i¢cin uyarir:

Hamster yumurtasina temas eden insan sperminin tarama elektron mikrografi. insan
sperminin dolleme yetenegini in vitro o6lgmek icin klinikte bazen kullaniimaktadir.
Yumurtanin zona pellusidasi uzaklastirilmis ve ¢cok sayida mikrovillus iceren zari agiga

ctkmistir

Yumurtadaki kabuk tepkimesi yumurtayi sadece bir
spermin dollenmesininin garantilenmesini saglar

Memelilerde dollenme sonrasi sperm ve yumurta on
cekirdeklerinin bir araya gelmesi

Insan sperm ve yumurta 6én c¢ekirdeklerinin in vitro
dollenmeden sonra bir araya gelmesini gosteren
immiinfloresan fotografi



In vitro fertilizasyon ve intrasitoplazmik sperm enjeksiyonu
kisirlik tedavisinde devrim yaratmistir

Reprodiiktif klonlama ve terapotik klonlama (kisisel
embriyonik kok hiicre hazirlama)



