13. Sekil 18'de gorulen lazer beneginin diyaframin merkezine kaydiriimasi daha 6nce
bahsedilen i1sin kaydirmasi yontemiyle yapilir. Buna gdre benek 6nce sag aynanin ayar
vidalari kullanilarak lazer 15131 kaybolmayacak kadar merkeze dogru kaydirilir, sonra lazer
tiplnin ve sol aynanin dogrultusunu lazer siddetini optimum yapacak sekilde ayarlanir.
Sonra yeniden benek sag ayna kullanilarak lazer kaybolmayacak sekilde merkeze dogru
kaydirilir ve diger optik elemanlarin dogrultusu lazer siddetini maksimum yapacak sekilde
ayarlanir. Bu islem benek diyafram merkezine gelene kadar tekrarlanir.

Not: Lazer benegdinin diyaframin merkezine tasinmasi sonraki deneyler igin kolaylik
saglayacaktir.

Deney 2. Optik Rezonatoriin Kararlilik Kriterleri

Bu deneyde optik rezonatdérin kararhlik kriterleri incelenecektir. Lazerin rezonatér boyu
(aynalar arasi uzaklik) ve aynalarin egrilik yaricapi gibi rezonatdr parametrelerine bagliligi
arastirilacaktir.

Not: Lazer diizeneginde yapilan her tiirlii degisiklikten sonra lazer siddeti maksimum
olacak sekilde lazer tlipii dogrultusunu, sol ve sag aynanin dogrultu ayarlamasini
birka¢ defa yapiniz.

A. Lazeri optik rayin sol ucuna tasima

1. Deney 1'de anlatilan basamaklari tamamlayip lazeri ¢alistiriniz.

2. Ayar lazerini sol diyaframla birlikte optik rayin Gzerinden kaldiriniz.

3. YUk bosaltim tipun0 soldaki diz aynaya dogru yaklastiriniz.

4. Sol aynay! tasiyici vidalarini gevsetip mumkidn oldugunca sola kaydiriniz. Bu arada
tasiyici vidalarini tekrar sikinca lazer kaybolmamalidir.

5. YUk bosaltim tipUunu tekrar soldaki aynaya dogru yaklastiriniz.

6. Sag aynay yuk bosaltim tiptine dogru kaydiriniz.

7. 4-6 islemlerini sol ayna optik rayin sol ucuna ulagincaya kadar tekrar ediniz.

8. Deney 1'in 13. basamaginda anlatilan 1sin kaydirmasi yontemiyle sag diyaframdaki lazer
benegini ortalayiniz.

B. Lazerin olugabildigi en blytiik rezonatér boyunun belirlenmesi

1. Sag aynayl adim adim saga dogru tasiyici vidalari sikilinca lazer kaybolmayacak sekilde
kaydiriniz.

2. Her iki aynadaki lazer beneklerinin ¢apina bakarak lazer isininin tipun igerisinde
yansimaya ugramamasi igin yik bosaltim tipinun nasil konumlandiriimasi (sol aynaya veya
sag aynaya yakin) gerektigini distinin(z.

3. Lazerin kaybolmadigi en buylk rezonatér mesafesini bulunuz ve denklem (22) ile olan
iliskisini yorumlayiniz. Rezonator boyu belirlenirken aynalarin, tasiyici tabaninin yakin ucuna
0.5 cm uzak ucuna da 4.5 cm uzaklikta oldugu hesaba katiimalidir.

C. Farkli egrilik yarigapina sahip ayna ile en bliylik rezonatér boyunun belirlenmesi

1. Lazeri ¢alisir durumda tutarak aynalar arasindaki mesafe (rezonatér boyu) 85 cm olacak
sekilde sag aynayi tipe dogru yaklastiriniz.

2. Sag aynay! uUzerinde “HR flat/1400 mm” yazan, bir ylizi diz bir yizi de gukur olan ayna
ile degistiriniz. Bunu yaparken ayar yuvasini ayar vidalari tipe dogru olacak sekilde
taslyiciya yerlestiriniz. Boylece, ayna uzakligini arttirmig oluruz. Aynanin yazil kisminin tipe
dogru yonlenmis olmasina dikkat edilmelidir.

3. Deney 1'in 11ci maddesinde anlatilan tarama yontemini kullanarak lazeri tekrar
olusturunuz.

4. Deney 1'in 13. basamaginda anlatilan isin kaydirmasi ydntemiyle sag diyaframdaki lazer
benegini ortalayiniz.

5. Sag aynayi adim adim saga dogru tasiyici vidalari sikilinca lazer kaybolmayacak sekilde
kaydiriniz.



6. Lazerin kaybolmadigi en biylk rezonatér mesafesini bulunuz ve denklem (22) ile olan
iliskisini yorumlayiniz.

D. Iki ighiikey ayna igin rezonatériin kararlilik kriterlerinin belirlenmesi

1. Lazeri ¢alisir durumda tutarak aynalar arasindaki mesafe (rezonatér boyu) 60 cm olacak
sekilde sag aynayi tupe dogru yaklastiriniz.

2. Lazer kaybolayacak sekilde tipu sag aynaya dogru kaydiriniz.

3. Soldaki “HR flat/flat” duz aynasini, “HR flat/1000 mm” yazan igbukey ayna ile degistiriniz.
Aynanin taglyici tabanini raydan 1 cm disarida olacak sekilde sola kaydiriniz.

4. Deney 1'in 11ci maddesinde anlatilan tarama ydntemini sol aynaya uygulayarak lazeri
tekrar olusturunuz.

5. Lazer kaybolayacak sekilde tlpu sol aynaya dogru kaydiriniz.

6. Deney 1'in 13. basamaginda anlatilan 1sin kaydirmasi yontemiyle sag diyaframdaki lazer
benegini ortalayiniz.

7. Sag aynayl adim adim saga dogru tasiyici vidalari sikilinca lazer kaybolmayacak sekilde
kaydiriniz.

8. Lazerin kaybolmadigi en buiylk rezonatér mesafesini bulunuz ve denklem (22) ile olan
iliskisini yorumlayiniz.

9. Sag aynayi optik rayin sag ucuna rezonatér mesafesi 146.5 cm olana kadar kaydiriniz.

10. Deney 1'in 11ci maddesinde anlatilan tarama yontemini kullanarak lazeri tekrar
olusturunuz.

11. Sag aynay! adim adim sola dogru tagiyici vidalari sikilinca lazer kaybolmayacak sekilde
kaydiriniz.

12. Lazerin kaybolmadigi en kuglk rezonatdér mesafesini bulunuz ve denklem (22) ile olan
iliskisini yorumlayiniz.

Sorular:

1. Egrilik yarigaplart R, ve R, olan iki gukur aynadan olusan rezonatoriin mesafesi
d=(R,+R,)/2 olduguna gére a) R,=3R, icinve b) R,=6R, icin lazer olusur mu

gOsteriniz.

2. Denklem (12)'nin elde edildigi ydnteme benzer bir sekilde denklem (15)'i turetiniz.

Deney 3. Lazer Giicuinui Etkileyen Parametreler

Bu deneyde lazerin ¢ikis glicinin optik rezonatdriin parametrelerine ve tip akimina baghhg:
incelenecektir.

A. Fotoelemanin Kalibrasyonu

1. Ayar lazeri duzenegini optik rayin sag ucuna lazer 1sin1 saga bakacak sekilde yerlestiriniz.
2.Lazerin 6nune bir tasiyici yerlestirip Uzerine lazeri gorecek sekilde fotoelemani yerlestiriniz.
3. Fotoelemanin uglarina avometreyi ampermetre konumundayken (dogru akim konumu)
baglayip gérinen degeri not ediniz. Bu durumda lazerin gucu P1=0.18 mW'tir.

4. Ayar lazeri dizeneginin Uzerindeki digmeyi basili tutarak ampermetrede gérinen degeri
not ediniz. Bu durumda da lazerin glict P,=0.96 mW'tir.

5. Kalibrasyon sabitini k=(P2-P+)/(I>-I1) formulinden hesaplayiniz. Bdylece odlc¢ilen her akim
degerine karsilik gu¢ degeri P=kl formdllyle bulunabilir.

6. Ayar lazerini optik rayin Gzerinden kaldiriniz.

B1. Lazer gliciiniin rezonatér boyuna bagliligi

1. Deney 2A'da anlatilan basamaklari tamamlayiniz.

2. Rezonat6r mesafesini 42 cm'ye ayarlayiniz.

3. Yuksek gerilim guc¢ kaynagindan akimi 5.5 mA'e ayarlayiniz.

4. Sag diyaframi tasiyicidan gikarip yerine fotoelemani yerlestiriniz.

5. Ayar vidalarini kullanarak lazerin fotoelemanin tam ortasina dismesini saglayiniz. Bunun
icin ampermetredeki degerlere bakilarak hassas ayar yapilabilir.



