METEOROLOJIK ALETLER
Basing Olgen Aletler

Basincin Tanimi ve Basing Olgme Metotlar

Basing, meteorolojik elemanlarin en 6nemlilerinden biridir. Bir ylizeyin birim alanina bu yizey
Uzerindeki hava stitununun yapmis oldugu etkiye basin¢ kuvveti denir.

Basing (P)= Kuvvet (F) / Ylzey (A)
Atmosferik basincin 6l¢lilmesinde li¢ ana metot vardir.

1. Atmosferik situnun, bir sivi siitunu ile dengesini kullanmaktir. Sivi olarak algak buhar
basincina sahip civa kullanilir. En sihhatli 6lgim bu metotla yapilir.

2. Bir zarin veya bir metal levhanin bir tarafindaki basing, diger taraftakinden farkli ise
zarin sekli degisir. Bu metotdan yararlanarak Aneroid (Metal) Barometreler ve
barograflar yapilmistir.

3. Sivilarin kaynama noktalari ylizeyleri Gizerindeki basinca baglidir. Sivi Gizerindeki buhar
basinci, Uzerinde duran atmosferin basincina esit olunca buharlasma baglar. Sivinin
kaynama noktasi dlcllerek barometrik basing bulunur. Miifettis barometresi olarak
kullanilan hipsometreler bu metotdan yararlanarak yapilmislardir.

Civali barometreye gbre basing Olgimi standarttir. Diger aletler civali barometreye goére
ayarlanir.

Atmosferik Basing Birimleri

Basincin Olgiilmesinde muhtelif birimler kullanilmaktadir. Meteorolojik amaglarla basing
Olgilmesinde kullanilan eski birim milibardir. Ancak, WMO tarafindan 1 milibara esit olan
hektopaskal (hPa), yeni basing birimi olarak kullanilmaya baslanmistir. Ayrica civali
barometrelerden bazilari standart sartlar altinda «mm» veya «ing» olarak
taksimatlandiriimislardir. Bu standart sartlar altinda 760 mm. lik gercek iskala yiksekligine
sahip olan civa sttunu 1013,250 hektopaskallik bir basing meydana getirir.



Barometreler Barograf

Sicaklik Olgen Aletler

Sicaklik ve 1s1 kavramlari, genellikle birbirleriyle karistirilan ve ayni manada kullanilan, farkh
manalar tasiyan iki degisik kavramdir. Isi bir enerji ¢cesididir. Sicaklik ise 1si alan maddenin halini
tarif eden ozelliktir.

iki degisik madde birbiri ile temas halinde oldugu zaman bunlarin 6zelliklerinde hi¢ bir
degisiklik meydana gelmezse bu iki cisim ayni sicaklikta denir.

Isi, iki sistem arasindaki sicaklik farkindan dolayi birbirinden digerine gecen akim veya
enerjidir. Hacminin degismesi ile kendi sicakhigi hakkinda bilgi veren cisimlere termometre
denir. Meteorolojik gayeler icin asagidaki sicaklik dlgctimleri yapilir.

1. Yerylzeyine yakin hava sicakhgi: Yerden 1.25 m. ile 2 m. arasindaki havanin sicakhigidir.

2. Yiksek hava sicakligi (O hPa'a kadar olgilen sicakhk)

3. Mubhtelif derinliklerdeki toprak sicakligi : Standart derinlikler, yerden 5, 10, 20, 50 ve
100 cm. dir.



4. Nehir, gol ve deniz ylzeyi sicakliklari

Meteorolojik gayeler icin kullanilan termometreler, degisik maddelerin 1si karsisinda
gosterdikleri 6zelliklerden yararlanilarak yapilmislardir. Yapilislari asagidaki 6zelliklerden
birine dayanir.

1. Isi karsisinda genlesme,

2. Su buharinin sicakliga bagh olusu,

3. Isinmaile iletkenlerin direncglerinin degismesi,

4.

Termoelektrik etki.

Termometrelerin Siniflandirilmasi

Cesitli prensiplerden yararlanilarak yapilan termometreleri 6 sinifta toplayabiliriz.

1. Normal Termometreler

Herhangi bir anda bulundugu yerin sicakligini gosteren termometrelerdir. Sicakligin yikseldigi
anda, civanin kilcal boruda ylikselmesi, diistigl anda ise civanin hazneye tekrar donmesi
esasina gore yapilmistir.

2. Toprak Termometreleri

Mubhtelif derinliklerdeki toprak sicakhgi 6zel sekilde yapilan civali termometreler ile 6lgulir.
Toprak sicakhgi icin standart derinlikler 5, 10, 20, 50 ve 100 cm. derinliklerdir.

3. Deniz Termometresi

Deniz termometreleri de bir normal termometre olup, muhtelif tipleri vardir. Yalniz
termometrenin sudan cikarildigi zaman, sicakliginin hemen degismemesi icin, haznenin
etrafinda, iginde bir miktar su bulunduracak sekilde delikli bir ¢canak olmasi gerekir. Bu
termometrenin de haznesi, toprak termometreleri gibi biiyik olup, sicaklik degisikliklerinden
gec etkilenir.

4. Azami Termometre

Guniln en yuksek sicakligini 6lgmeye yarayan termometrelerdir. Iskala sicakligin artmasi ile
haznedeki civanin kilcal boruda yilikselmesi ve hava sicakhginin diismeye basladigi andan
itibaren ise, civanin kendiliginden tekrar hazneye dénememesi esaslarina goére yapilmistir.

5. Bellani Termometresi

Giniin en yliksek ve en disuk sicakliklar bir arada gosteren termometrelerdir.

6. Asgari Termometre

Guniin en disik sicakhgini 6lgmeye yarayan termometrelerdir. Cok daha duislik sicakliklari
olgebilmek icin kilcal boruda civa yerine alkol kullanilmistir.



Termograf

Sicakhgi bir diyagram Uzerine devamli olarak kaydeden aletlere termograf denir.

Termograf Kontrol ve Kalibre Cihazi

Zamanla termograflarin hassas kisimlari 6zelligini kaybeder. Termografin bu hassas kisimlari
degistirildikten sonra, bu cihazda gerekli ortamlar olusturulup alt ve Ust limitlerde dogru deger
gosterinceye kadar denenmek suretiyle ayari yapilir.

Max. - Min. Termometre Termograf

50-100 Cm. Toprak Term. Toprak Termometreleri
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Nem Olgen Aletler

Nisbi Nem
Herhangi bir sicakliktaki havanin tasidigi su buharinin, ayni sicaklikta tasiyabilecegi azami su
buharina oranina nisbi nem denir. Mutlak Nem ( Su buhari yogunlugu ) Su buhari basinci 1 m3
havanin ihtiva ettigi su buharinin agirhigina baghdir. 1m3 havanin igindeki su buharinin
agirligina mutlak nem denir.
Nem 6lgmede kullanilan metotlar

» Psikrometrik 6l¢timler

= Higrogkopik maddelerin boyutlarinin degismesi esasina dayanan metot (sagli

higrometre ve benzeri metotlar)

Piskrometre Cesitleri

Psikrometreleri, havalandirma sekline gore iki kisma ayirabiliriz.



= Basit psikrometreler (tabi vantilasyonlu tip) : Bir kuru ve bir 1slak termometrenin
meydana getirdigi takima psikrometre denir.

= Suni havalandirilmali psikrometreler : Bu tip psikrometrelerin, basit psikrometrelerden
farki, suni havalandirma kaynagina sahip olmalaridir. Sabit kasa tipi psikrometreye,
aspirator denilen hava akimi temin eden cihaz takilarak bu psikrometreler elde edilir.

Sagli Higrometreler

Havanin nisbi nemini dogrudan dogruya gosteren aletlere higrometre denir. Bir sa¢ demetinin,
havadaki nisbi nem oranina gore uzayip, kisalmasi esasina dayanarak sagh higrometre aleti
yapilmistir.

Higrograf

Bulundugu yerin nisbi nemini devamli olarak kaydeden aletlere higrograf denir.

isba dolabi

Bu dolabin hacmi takriben 0,25 m3'dir. Bu metal dolabin igerisi nem emecek cinsten ¢uhayla
kaplanmis olup, nemi ayni oranda etrafa dagitabilmek icin dolabin kosesine kiglk bir
vantilator yerlestirilmistir. Bu dolapta tutulan aletin de % 96 nispetim gdstermesi lazimdir,
degilse ayar edilir.

Psikrometre Higrograf




Psikrometre

Riizgar Olgen Aletler

Rlizgar, yatay veya yataya yakin yonde yer degistiren bir hava kitlesinin hareketidir. Riizgar
vektorel bir kuvvet olup, yon ve hiz olmak (izere iki faktor halinde 6l¢iliir. Meteorolojik amacl
rizgar ol¢cuimleri asagidaki aletlerle yapilir.

1. Sabit Anemometre : Riizgarin hizini ve yoninu direkt olarak 6lgmeye yarar.

2. El Anemometresi : EIl Anemometresi seyyar olarak 6lglilmesi istenen rizgar hizini
veyoniini direkt olarak Olgme isinde kullanilir. Alet olarak sabit anemometreye
benzemekte olup daha kiictik ebadhdir.

3. Anemograf ile : Mekanik anemograf, rlizgarin yoniin, saatte ortalama hizini ve riizgar
hizindaki dalgalanmalari, yani hamleyi yazarak 6lgen bir alettir.

Rizgar Kanali (Tuneli)

Sabit anemometre, anemograf ve el anemometresi gibi gesitli riizgar aletlerini kontrol ve
kalibre edebilecek bu cihaz gerek klimatolojik maksatlarla yapilan rasatlarda, gerekse ucus
emniyeti bakimindan havacilik icin ¢cok énemli olan riizgarin gercek degerini tesbit etme
yoniinden riizgar aletlerinde gerekli diizeltmeleri saglayabilmektedir.

Anemometre Rizgar Tuneli El Anemometresi

Yagis Olgen Aletler



Su buharinin atmosferde yogunlasarak yercekimi etkisi sonucunda, yerylizeyine muhtelif
sekillerde dusen ve toprak lzerinde belirli miktarda su veren hadiselere yagis denir.

Memleketimizde yagis asagidaki aletlerle dlcilir.

1. Pluviyometre : Atmosferden yerylzeyine diisen yagisi direkt olarak dlcen alettir.
2. Plaviyograf : Atmosferden yerylizeyine disen yagisi diyagram Uzerine kaydeden alettir.
Su toplama kabinda toplanan yagis, mihber denilen taksimatli yagis 6lcegiyle mm cinsinden

Olglllr.

Pluviyograf Pliviyometre

Buharlasma Olgen Aletler

Buharlasma, suyun sivi halden, su buhari haline gelmesi seklinde tarif olunur.
Buharlasmayi Olgen aletleri iki gurupta inceleyebiliriz.

1. Golgedeki buharlasmayi Olcen aletler (Pis (Piche) evaporimetresi) : Alete su
konuldugunda, su seviyesi hangi degeri gosteriyorsa o deger kaydedilir. Buharlasma ile
alet icerisindeki su miktari azalir. Rasat aninda ikinci okunus yapilarak, ilk degerden
¢ikarilir. Boylece buharlasma mm. cinsinden olgllmis olunur.

2. Acik su ylzeyindeki buharlasmayi 6lgen aletler (Yuvarlak buharlagsma havuzlari): Alete
isaretlenen yere kadar su konur. Buharlagsma ile alet icerisindeki su miktari azalir. Rasat
aninda ikinci okunus yapilarak, ilk degerden gikarilir. Béylece buharlasma mm. cinsinden
Ol¢lilmus olunur.

Buharlasma Havuzu




Radyasyon Olcen Aletler

Meteorolojik amacli radyasyon 6l¢imi Aktinograf aleti ile olgllir. Aktinograf aleti, yatay bir
ylzeye gelen toplam radyasyon siddetini kalori cinsinden diyagram lizerine kaydeden alettir.

Aktinograf

Giineslenme Miiddetini Olcen Aletler

Gunes 1sinlarinin siresini veya glniin ne kadar kisminin glinesli gectigini kaydeden aletlere
Helyograf denir. Helyograf aleti, glinesten gelen direkt glines isinlarini bir diyagram {izerine
kaydeder.

Helyograf Helyograf

Otomatik Gozlem istasyonu

Otomatik meteoroloji istasyonlari; meteorolojik parametrelerdeki degisimlere duyarl ve bu
degisimlerin miktarini 6lgen sensérlerden olusmaktadir.

Ayrica, bu sensorlerin Urettigi miihendislik birimlerini (volt, amper, frekans gibi) meteorolojik
bilgilere ve birimlere dénustiirmek igin gerekli hesaplamalari ve ¢evirmeleri yapan ana islem
Unitesi, bu bilgilerin cesitli yerlerde gorintilenmesini saglayan goriintiileme Gniteleri ile
uretilen bilgi ve meteorolojik kodlarin ilgili merkezlere iletiimesini saglayan haberlesme
Uniteleri de otomatik istasyon blinyesinde yer almaktadir.



Otomatik istasyonlar, O6lcllen ve hesaplanan c¢esitli meteorolojik parametrelerin belirli
formatlarda meteorolojik mesajlara donustirilmesi islemini yaptiklari gibi, yine bu bilgilerin
belirli formatlarda saklanmasi, grafiklere dénustirilmesi ve yazicilarda kaydedilmesi islerini
de yaparlar. Boylece, herhangi bir bilgi kaybi olmaksizin, meteorolojik parametrelerin siirekli
olarak ve en dogru sekilde elde edilmesi saglanmis olur.

Otomatik gozlem istasyonlari asagidaki tinitelerden olusmaktadir:

»= Sensorler ve sensor ara yuzleri

= Veri toplama Unitesi

*= Merkezi kontrol ve islem Unitesi
»= Goruntileme Unitesi

= iletisim ara yizleri

» Glg kaynaklari

Otomatik Gozlem Sisteminin Avantajlari
= GOzlemlere bir standart getirir
= Parametrelerin glindiiz ve gece slirekli 6lctlebilir
» Daha fazla dogruluk
» Daha fazla glivenirlik
» Meteorolojik verilerin goriintliilenmesi
= Data arsivine lokal ve uzaktan erisme

»= Cevre sartlarindan etkilenmeme
Otomatik Gozlem Sisteminin Elemanlari

1. Rizgar Hiz ve Yon Algilayicilari
Rlzgar hiz sensori diregin tepesinde 10 metre yilkseklikteki rizgar hizinin 6lglilmesinde

kullantlir.

Rizgar hiz sensori Ug kepgeli, opto-elektronik prensibiile (D6nis sayisina gore) calismaktadir.
Sensor igerisindeki optik sayici, sensér milinin birim zamandaki donis sayisini élger.

Riizgar yon sensori isaretli kismi kuzeyi gosterecek sekilde montaji yapilir. Potansiyometre
prensibiyle calisir. 0 - ... 2 KQ=0 2 - 360 2dir.



Otomatik
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1.1. Riizgar Hiz Algilayicisi

Rizgar hiz 6lgiiminde kepgeli anemometre kullanilir. Riizgarin etkisiyle kepge doéner. Birim
zamandaki donls sayisina gore hiz tespit edilir. Donls sayisinin tespiti farkli metotlar vardir.
Ancak en yaygin kullanilan sistem fotodiyot ve manyetik anahtar (switch) yontemidir.

Riizgar Yon ve Hiz Algilayicisi




Kepge saft ile bir diske baglanmistir. Diskteki yarigin bir tarafinda LED veya miknatis diger
tarafta ise fotodiyot veya manyetik anahtar vardir. Disk déndiikge fotodiyot veya manyetik
anahtar darbe (pulse) iretir. Uretilen darbe sayilarak riizgar hizi 6l¢tilmis olur.

Rizgar Hiz Algilayicisi

|
| // Fotodiyot | // Manyetik switch
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1.2. Riizgar Yén Algilayicisi

Riizgar yonu ise juriyet yardimiyla o6lculir. Baslangic konumunda jiriyet tam kuzeydedir (0°).
Riizgarin etkisiyle juriyet doner. Juriyetin baslangic konumundan itibaren agisal konumu tespit
edilerek yon bulunur. Agisal konum tespitinde kullanilan tg yaygin metot vardir:

= Potansiyometre Yontemi: Potansiyometrenin hareketli kismi jlriyetin saftina baglanir.
Potansiyometrenin direnci baslangicta sifirdir. Jiriyet dondikge direng degisir. Direng
Olglilerek yon bulunur.

=  Manyetik Switch Yontemi: Jlriyetin saftina disk baglanmistir. Diskin etrafina 36 adet
manyetik anahtar vardir. Miknatisin karsisindaki anahtar sinyal tretir. O sinyale karsilik
gelen agi ile yon tespit edilmis olur.

* Fotodiyot Yontemi: JUriyetin saftina disk baglidir. Diski tizerinde alti farkli seviyede
yariklar vardir. Diskin alt kisminda alti adet LED ve st kisminda fotodiyotlar vardir.
Diskin konumuna gore fotodiyotlar pulse Gretirler. Bu pulse’lar alti bit olarak rizgar
yoniini kodlar. Bu bitlerin 1 veya 0 durumuna goére riizgar yoni hesaplanir. En gelismis
ve hassas 6lgim metodudur.



Rizgar Yon Algilayicisi
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1.2.1. Ultrasonik Yén ve Hiz Algilayicisi

Ozel licgenleme metoduyla riizgar hiz ve yénii dlgiilir. Uzerinde hem transmitter hem de
reciever bulunan ve 120° ‘lik aciyla yerlestirilmis ic adet ultrasonik problar sonik impulse
gondeririler. Ultrasonik yol boyunca rizgarin hizina bagh olarak bir donistiriciden
(transducer) digerine giden sonik impulsin iletim zamanini él¢ilir. Ug farkh élgiim yolunda
Olgllen iletim zamanindan riizgar hiz ve yoni hesaplanir.

Ultrasonik Yon Hiz Algilayicisi
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2. Sicaklik ve Nem Algilayicisi



Hava Sicaklik ve Nem sensoéri direkt glines i1sinlarina maruz kalmamasi icin radyasyon siperi
icerisine konulmustur. Bu siper direk tGzerinde 2 metre ylikseklige monte edilmistir.

Sicaklik ve Nem Algilayicisi

Sicakhk ve Nem
Sensdri

HH
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2.1. Sicaklik Algilayicisi

Meteorolojik amaglar igin agsagidaki sicaklik dlglimleri yapilr.

» Yerylizeyine yakin hava sicakligi

» Yiksek hava sicaklig

» Toprak sicakligi (5, 10, 20, 50 ve 100 cm olmak tizere bes farkl derinlikte)
» Toprak Ustl asgari sicaklik

= Acik siper sicakhk

* Nehir, gol ve deniz suyu sicakliklari



Sicakhiklik Algilayicisi

Sicaklik, diren¢ termometre (RTD) ile 6lgilir. Direng termometrede kullanilan dlgciim elemani
Pt-100’dir. Pt-100, sicaklik 6lgiminde en yaygin olarak kullanilan direng termometredir.
Olgiim elemani platindir. 0°C sicaklikta direng 100W’dur. Sicaklik arttikca direng de lineer
olarak artar. Pt-100’Un direnci 6lgullr ve sicakhga dondstiriliir. Hassas 6lgim yapmak igin
genellikle 4 telli 6lgim sistemi kullanilir.

1 ve 2 no.’lu hatlarin direncgleri 3 ve 4 no.’lu hatlarla dengelenmektedir. Boylece hat direnci

kompanse edilmis olur.
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2.2. Nem Algilayicisi

Meteorolojik olarak havanin nispi (bagil) nemi él¢iliir. Herhangi bir sicakliktaki havanin tasidigi
su buharinin ayni sicaklikta tasiyabilecegi maksimum su buhari oranina nispi nem denir.
Meteorolojik amaglar icin asagidaki nem o6lglimleri yapilir:

= Havanin nispi nemi
= Acik siper nispi nemi

= Toprak nemi



Nem Algilayicisi

Neme karsi kapasitesi degisen polimer film kullanilarak nem o&lglllr. Polimer film havanin
nemini absorbe edince dielektrik katsayisi degisir. Dielektrik katsayidaki degisim kapasitansi
degistirir. Boylece kapasitans ol¢lilince nem de 6l¢tilmds olur.

Polimer filmli nem ol¢lim sensoéri

(st Elektrod

Elektrod Ince Film Paolimer

\ |
|
Cam Yizey

Toprak nemi ise; toprak icindeki su miktari 6lctlerek hesaplanir. Topragin dielektrik katsayisi
icindeki su miktarina gore degismektedir. Sensdr paslanmaz celik iki elektrotta ve bu
elektrotlarin bagli oldugu elektronik devreden olusmaktadir. Elektronik devre icindeki bistable
multivibratoérin ¢ikisi dalga kilavuzu olarak kullanilan elektrot ¢ubuklara baghdir. Sinyalin
problar arasindaki gidis siresi, dieletrik gegirgenligi baghdir. Dolayisiyla multivibrator cikis

frekansi topragin dielektrik gecirgenligi baglidir. Multivibrator frekansi olclilerek toprak
icindeki su miktari 6l¢ilmus olur.



Toprak Nemi Algilayicisi

Elektronik Devie

Paslanamz Celik Probe

3. Yagis Olger

Yagis sensori rasat parki icerisinde yerden 1 metre yiksekliktedir. Kefeli ve isiticili tiptedir. 0.2
mm hassasiyetle ¢aligir.

Meteorolojik yagis 6l¢iim birimi, 1 m2’ye diisen su miktari (kilogram) olarak ifade edilir. Bu da
1mm yiksekligindeki suya esittir. Bu nedenle yagis miktari milimetre cinsinden de ifade edilir.

Yagis oOl¢iimi icin, darbe (pulse) sayici yagis olcer kullanilir. Silindirik toplama kabindaki
kepcelerden birisi su ile dolunca pozisyon degiserek su diger kepceye dolmaya baslar. Pozisyon
degistirme esnasinda manyetik anahtar (switch) kontak yaparak darbe Uretir. Her bir darbe
0,2 mm yagisa karsilik gelir. Bu darbeler sayilarak yagis olguliir. Termostath isiticilar kar ve
doluyu eritir.
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4. Basing Algilayicisi

Basing sensori aktliel basinci 6lger. Ayrica sicaklik ve yer cekimi diizeltmesi yapilmaz.

Her basing sensoriiniin farkli kalibre sertifikasi vardir. Sertifika bilgileri teknik servis tarafindan
datalogger programina yuklenmistir. Basing sensori lizerinde seri numaralari bulanmaktadir.
Seri numarasina gore sertifikasi istenebilir.

Basing Algilayicisi

Bir ylzeyin birim alanina bu yizeydeki hava sitununun yapmis oldugu etkiye basin¢ kuvveti
denir. Cesitli basing 6lgme metodlari vardir.

a) Kristal silikon kullanilarak basing 6lguliir. Silikonun kapasitesi basing degisimi ile degisir ve
kapasitanstaki degisim olglilerek basing él¢tlmis olur.

b) Basing sensori, kapasitif aneroit malzemeden yapilmistir. Kapasitor seklinde dizayn edilmis
kapsul membran, basinca karsi oldukca hassastir. Basincin etkisiyle membranin plakalari iceri
veya disari dogru hareket eder. Boylece kapasite degismis olur.



Silikonlu Basing Sensori

Silikon Diyafram
Ince Film Metal Silikan

Ia

Cam Dielekink

4 Wakum KaEak

Aneroit Basing Sensoru

a) Transducer levha
b) Kapsil membran

¢) Destekleme Cubugu
d) Cam-Metal Contas!

5. Kiiresel Glneslenme

Pyranometre yer ylizeyine gelen toplam global glines radyasyonunu dlgmede kullanilir. Direk
Uzerinde 2 m ylikseklige kurulmustur. ISO 9060 Secondary Class Standartina sahiptir.

Kiresel Gliineglenme Algilayicisi

Gunesten elektromanyetik dalgalar halinde yayilan, kisa dalga boylu radyasyondur. Bu
radyasyonun atmosferde sogurulma, dagilma ve yansima gibi islemler sonucunda yere ulasan
kismi ikiye ayrilir:



Klresel Glineslenme Algilayicisi Genel Gorintlisi
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» Dogrudan Radyasyon :Glineste, paralel isinlar halinde yere ulasan radyasyona dogrudan
(direkt) glines radyasyonu denir.

= >Yayilan (Difliz) Radyasyon : Glinesten atmosfere girmis olan glines radyasyonun
bulutlar, kuru hava ve toz molekiilleri tarafindan gesitli sekilde yansitihp dagitildiktan
sonra tekrar yansima sonucu yeryilziine donen kismina yayilan (difiiz) radyasyon denir.

Yerylzine ulasan dogrudan ve yayilan radyasyon toplamina global glines radyasyonu denir.
Gunes radyasyonu (Glineslenme siddeti) t¢ farkli metotla 6l¢tlir:

a) Termal Resistans: Gines enerjisi, sicaklikla direnci degisen siyaha boyali disk tarafindan
sogurulur. Diskteki direng degisimi Olclilerek glineslenme miktari 6l¢lilmus olur.

b) Termoelektrik: Birbirine bagh farkh iki tipteki metallerin baglanti noktasinda giines
radyasyonu toplanir. Isi etkisiyle metallerin baglanti noktasinda mV seviyesinde voltaj Uretilir.
Radyasyon siddeti arttikca voltaj artar. Voltaj 6lclilerek radyasyon olclilmis olur.

c) Fotoelektrik: Isiga duyarh fotoelektrik malzeme glines radyasyonu ile voltaj Uretirler.
Uretilen voltaj dlciilerek global radyasyon 6lciilmis olur.
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6. Direk Glineslenme
Tracker (izleyici); icerisindeki mikro bilgisayar tarafindan kontrol edilen, iki adet step motorla

cahsir.

Yetkili kisilerce istasyon ile ilgili enlem-boylam-yiikseklik ve uluslararasi saat (GMT) bilgileri bir
PC veya LopTop ile trackerin mini bilgisayarina kaydedilir.

Tracker girilen zaman, enlem ve boylama gore glinesi takip eder.



izleyici (Tracker) goriintiisii Direkt Giineslenme Siddeti Olcer (Pyrheliometer)

Pyrheliometer (Direkt Giines Radyasyonu Olger): 0.2 — 4.0 um dalga boyundaki direkt giines
radyasyonun olciminde kullanilir.ISO 9060 First Class pirheliometre standartindadir.
7. Acik Siper Sicaklik ve Nem Algilayicilar

Acik siper sicaklik ve nem 6lctimleri Imetre ve 2 metre yiiksekliklerinde hava sicaklik ve nem
Olgciimi yapan MP101A sensori ile yapilmaktadir.
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